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Uvod:

Strucnd anotacia

Stretnutia ¢lenov prirodovedného klubu v 1. polroku $kolského roka 2022/2023 sa uskuto¢nili podla planu prace —
pracovnych cinnosti. Uskutocnilo sa 10 stretnuti s tematickymi zameraniami, ktoré boli v sulade s prirodovednym
zameranim klubu. Vetky stretnutia sa uskuto¢nili v prezenénej forme. Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti
diskutovali o vyuZivani prirodovednej gramotnosti vo vyucovacom procese, vymienali si skisenosti a poznatky
z minulych Skolskych rokov, rozoberali, ako ovplyvriuje prirodovedna gramotnost vzdelavanie a aké je jej miesto vo
vzdeldvani.

Stretnutia boli orientované na ulohy a otédzky, ktoré su neoddelitelnou stcastou vyucby, aké typy uloh riesia so
svojimi Studentmi a aké typy otdzok kladu tymto Studentom. Diskutovalo sa o vyuZziti metdd a foriem metakognicie,
porozumeni textu, moznostiach vyuzitia badatel'sky orientovanych uloh a aktivit v roznych technickych odbornych
predmetoch, ktoré vyuéujuci ucia na SPST.

Klicové slova

charakteristika prirodovednej gramotnosti, prirodovedné vedomosti, implementdacia v Zivote, inovacia vychovno-
vzdelavacieho procesu so zameranim na prirodovednu gramotnost, prirodovedné javy, didaktické pomdocky, text,
¢itanie s porozumenim, praca s ucebnicou, rozlicné typy uloh, formuldcia kladenych otazok, metakognicia,
metakognitivne stratégie, kritické myslenie, sebareflexia, sebaregulacia, badatelské aktivity, badatelsky
orientovana vyucba, fazy badatelskej vyucby.

Zamer a pribliZzenie témy pisomného vystupu

z prirodovedného klubu ucitelov, skidsenosti ¢lenov pocas spolo¢nych stretnuti, zhodnotenie a vysledky spolo¢ne;j
prace.



https://iavpp.spsbj.sk/

Jadro:
Popis témy/problém

Cinnost prirodovedného klubu prebiehala od septembra 2022 do janudra 2023. Uskutoénilo sa 10 spoloénych
stretnuti v odbornej uéebni IKT v SPST. Stretnutia sa uskutoéfiovali podla Planu prace (pracovnych &innosti
pedagogického klubu ucitelov prirodovednej gramotnosti). Stretnutia sa realizovali v pravidelnych dvojtyzdriovych
intervaloch podla ramcového programu. Clenom klubu bol zaslany plan &innosti na prvy polrok $kolského roka
2022/2023 s planom jednotlivych tém. Kazdé stretnutie bolo zamerané na inl problematiku, ktora bola v stlade
odbornymi predmetmi, ktoré ucia ¢lenovia podla tvazku v danom skolskom roku.

Prirodovedny klub u¢itelov na SPST v Bardejove tvorilo osem &lenov v pévodnom zloZeni ako v ostatnom $kolskom
roku. Vtomto klube pracovali tito Clenovia: Ing. Jaroslav Bujda, Ing. Ulrika Mojdis (rod. Ivaneckad), Ing. Arch.
Alexandra Klimekova, Mgr. Natdlia Kostova, Ing. Boris Marcok, Mgr. Dusan Marinko, Ing. Emilia Priputenova a Mgr.
Stanislav Vojtko. Mladsi clenovia priniesli do skupiny lepsSie zru¢nosti s novodobymi technoldgiami, starsi zas
mnozstvo skdsenosti z pedagogickej praxe.

Ciefom stretnuti bolo analyzovat teoretické vychodiskd prezentovanej témy, prehibit znalosti, vzdjomne sa
informovat o novych, inovativnych metddach, ktoré skvalitnia vyu€ovaci proces. Ten ma byt pre Ziakov zaujimavy
a podnetny. Ziskané vedomosti potom mézu vyuzit v ich odbornom uplatneni sa v praxi, alebo v priprave na budice
$tadium. Ulohy maju byt zamerané na rozvoj tvorivosti myslenia, nie na mnoistvo naucenych faktov. Pocas
stretnuti ¢lenovia klubu diskutovali o moZnostiach vyuZitia metdd ako su brainstorming, problémové a skupinové
vyucovanie, projektové vyucovanie a pod., ktoré su klucové pre rozvoj prirodovednej gramotnosti. Zaoberali sa
implementaciou ziskanych poznatkov do vyucovacieho procesu prostrednictvom pracovnych listov, prezentacii,
vytvaranim uloh na bdadatelsky orientované aktivity, zostavovanim testov a uloh s pouzivanim IKT. Stredobodom
pozornosti je Ziak ako individualita, sicasne ako ¢len pracovnej skupiny a tiez ako obc¢an spolocnosti. Prirodovedna
gramotnost spaja schopnost chapat prirodné javy, rozumiet pojmom a postupom potrebnych pre vlastné
rozhodovanie, Ucast na obCianskom, kultirnom Zivote a ekonomickej produktivite.

Sucastou stretnuti bola diskusia ucitelov k prejednavanym témam, vyhladavanie a $tudium odbornej literatury,
dialégy na tému medzipredmetovych vztahov, rozvijanie tvorivej ¢innosti a vymena skisenosti ziskanych pocas
vyucovacieho procesu. Vzajomné diskusie viedli k rozvoju kompetencii ucitefov v oblastiach modernych a
aktivizujucich vyucujucich metdd, so zameranim na rozvoj prirodovednej gramotnosti Ziakov.

SPST je technicka $kola a Ziaci ziskavaju pocas $tudia kli¢ové kompetencie, ktoré im umoZfiuju socidlne zaclenenie,
efektivnu komunikaciu, viacjazyénost, matematické myslenie a zruénosti, zru¢nosti na vyuZivanie digitalnych
technoldgii, su vychodiskom pre celoZivotné vzdelavanie a moznosti realizacie sa v obCianskom Zivote. Odborné
kompetencie st vychodiskom pre uplatnenie sa v odbornej profesii, u¢ia sa poznat zakladnu odbornt terminoldgiu
vo svojom odbore, ovladat odborné programy, vediet zhotovit a vysvetlit technickd dokumentaciu, technologické
postupy a préce, poznat zaklady finan¢nej gramotnosti a pod. S to nevyhnutné kompetencie pre uplatnenie sa na
trhu prace v odbornych profesiach v sulade s tym, aky si zvolili Studijny odbor a ziskavaju ich na hodinach podla
ucebného planu.




Prvé stretnutie

V Uvode prvého stretnutia ¢lenovia klubu prirodovednej gramotnosti sa venovali aktualizacii planu Cinnosti na
nadchadzajuci Skolsky polrok. Rozoberali pripravené témy aterminy, ktoré mali napldnované na 1. polrok
Skolského roka 2022/2023. Potom sa sustredili na tému stretnutia a to Prirodovedna gramotnost a jej miesto vo
vzdeldvani, ktoru rozoberali v suvislostiach technickej Skoly a odbornych predmetov podla Studijnych zamerani.

Potom neformalne diskutovali o vyzname prirodovednych spdsobilosti, ktoré su suc¢astou vyucovacieho procesu.
Ich ciefom je pripravit Ziaka tak, aby sa uplatnil vo svojej budicej odbornej praxi. Prirodovednu gramotnost mozeme
charakterizovat aj ako spdsobilost vyuZivania prirodovednych vedomosti, kladenia otazok, na zaklade dbkazov
vyvodzovat jednotlivé zavery a hypotézy. Tieto zdvery by mali viest k porozumeniu podstaty navodenych
problémov, mali by ulahéovat rozhodovanie. V diskusii sa uditelia zhodli, Ze kazdy Student (Ziak, jednotlivec)
prejavuje prirodovednud gramotnost réznymi sposobmi. Dolezitym parametrom vsak je, aby tento jednotlivec bol
schopny aplikovat prirodovedni gramotnost v kazdodennom Zivote avedel tak vyuZit vedomosti ziskané na
hodinach. UvaZovali tiez o aplikacidch vedomosti v environmentalnych oblastiach na hodinach fyziky — na vyrobu
ekologickej energie, odbornych predmetov - Setrenie energie zateplovanim budov, tvorbu inteligentnych budov,
na komunikaciu ludi pomocou novych technoldgii (televizia, mobil, internet) a chémie - na zlep3enie kvality
ovzdusia.

Prirodovednu gramotnost m6Zeme povaZzovat, rozumiet za znalost a pochopenie prirodnych pojmov a postupov
potrebnych pre vlastné rozhodovanie, Gcast na obé&ianskom, kultirnom Zivote a ekonomickej produktivite. Tato
prirodovedna gramotnost ma rozliéné stupne a formy, ktoré sa v priebehu celého Zivota studenta prehlbuju a to
nielen pocas jeho Skolskej dochadzky. Postoje a hodnoty k prirodnym veddm sa buduju u Studenta nielen v prvych
rokoch Zivota, ale formuju sa a rozvijaju aj v jeho dospelosti.

Druhé stretnutie

V prvej Casti stretnutia ¢lenovia klubu prirodovednej gramotnosti diskutovali o prirodovednej gramotnosti, jej
vyuZiti vo vyu¢ovacom procese a o moznostiach kvalitnejsieho vzdelavania.

Prirodovedna gramotnost je definovana ako spdsobilost pouzivat prirodovedné vedomosti. Samotné priblizenie
tychto prirodovednych procesov znamena pochopenie prirodovednych zakonitosti a vied. Studenti maju osvojené
velké mnoZstvo prirodovednych poznatkov a tedrii, ale maju problémy samostatne uvazovat o prirodovednych
javoch, vytvarat hypotézy, hladat a navrhovat riesenia, interpretovat zistené data, formulovat zavery, pouzivat
zévery, pouzivat dokazy pri argumentacii.

Z tohto d6vodu ¢lenovia diskutovali ako vytvorit modernejSie a kvalitnejSie podmienky na vyucovanie, a tym
dosahovat lepsie vysledky Studentov. Prioritami su inovacia obsahu a metdd vychovno-vzdeldvacieho procesu,
skvalitnenie didaktickych pomécok, ndzornejsie vysvetlenie preberaného uciva. Vyuzivanie modernych vyucovacich
metdd a prostriedkov IKT podporuje rozvoj prirodovedného myslenia.

V druhej ¢asti si ¢lenovia vymienali skisenosti z minulych Skolskych rokov a diskutovali o délezZitosti zaradenia
prirodovednej gramotnosti do vzdeldvania. Zhodli sa, Ze prirodovedna gramotnost je doleZitd a ma svoje vyznamné
miesto vo vzdeldvani. Na praktickych ulohach pouzivanych na hodinach vyjadrovali ako dokaze Ziak spolupracovat
na hodine, interpretovali sp6soby motivacie Ziaka, ¢o je prvym predpokladom jeho aktivity. Rozoberali zmeny
v spravani Ziakov na prezenénom vyucovani a aké je odliSné od vyucovania diStan¢ného, ktoré v minulosti
prebiehalo na skole.

Vyznam prirodovednej gramotnosti s rozvojom vedy a techniky sa stava neodmyslitelnou podmienkou pre spravne
a Uspesné zaradenie sa ¢loveka do spolocnosti a takisto pre udrzatelny rozvoj nasej spolo¢nosti a planéty.




Tretie stretnutie

Ucitelia Klubu prirodovednej gramotnosti na stretnuti diskutovali na tému Prdca s textom, vyhladdvanie novych
textov. Zamerali sa na pracu stextom v ucebnici a poznamenali, Ze text v ulebnici je potrebné doplnit aj
informaciami z inych zdrojov.

Dalej rozoberali na akej Grovni maju Ziaci zvladnutu techniku &itania, t.j. &i vedia plynule preéitat text (nezamienat
pismena alebo slovd, chybne si nedomyslat ¢itané slovo, ,nesekat” slova, spravne intonovat — spravna melddia redi
pri ¢iarkach, bodkach, otaznikoch, vykri¢nikoch; nerobit dlhé nefunkéné pauzy,...). Citanie s porozumenim Ziaci
vyuZivaju nielen na hodinach literatury, ale potrebuju ho i na odbornych predmetoch. Na tychto predmetoch ucitel
ocakdva od Ziaka, ze informdcie z textu si uz bude vyhladavat on sam, nebude mu vsetko hovorit ucitel. Je to
priprava a hlavny predpoklad na studium na vysokej Skole.

DIhé texty, v ktorych nie su zvyraznené podstatné veci Ziakov odradzaju od ¢itania a oni sa skor vzdaju ako za¢nu.
Je na ucitelovi ako Ziakov motivuje k danej praci.

Ucitelia Klubu prirodovednej gramotnosti sa zhodli na postupe osvojovania si uciva z u¢ebnice — prdci s textom, Ze
Ziak musi v prvom rade poznat nazov témy. NajCastejsie mu ho prezradi ndzov nad textom. Tému oznamuje aj ucitel
v pokynoch. Potom by mal nasledovat rozhovor, ¢o Ziak uz o danej téme vie, ¢o sa o nej v minulosti naucil, dozvedel.
Potom pokracuje samotna praca s textom. VacsSina slovenskych ucebnic ma v ucebnych textoch vyznacené tzv.
klucové slova (hrubo alebo Sikmo vytlacené), ktoré sleduju vzdelavaci ciel, teda o ¢om sa Ziak ma naucit rozpravat,
¢omu ma porozumiet. Text si ma Ziak najskor precitat cca 2x. Ziak by mal struéne povedat, to, o ¢om ¢ital. Uéitel
mu ma pomahat pomocnymi otazkami, na ktoré ndjde odpovede v texte. S touto ¢innostou suvisi aj orientacia v
texte. Jej rozvoju pomahaju ulohy typu: , Najdite v texte vetu, v ktorej sa hovori ...."

Pri osvojovani si témy je potrebné sustredit sa na kli¢ové alebo nezname slovd, vysvetlit ich vyznam, spdjat ich do
stvislosti a spominat si na u? osvojené vedomosti o danom novom probléme. Ziak si lah$ie zapamita nové
poznatky, ak bude hladat odpovede sam na poloZené otazky, a nie tak, ze vSetko ma nadiktované. Najskor si
zapaméta a ziskané vedomosti sa nauci pouzivat, ak k ich ziskaniu musel vyvindit vlastné Gsilie.

Ucitelia si znazornili priklad prace s textom na odbornej priprave pre Ziakov 4. rocnika stavebného odboru, kde
ucebnicové texty boli doplnené obrazkami z praxe, o ktorych potom Ziaci s uciteflom na hodine diskutovali.

OPORNE STENY p 2 praxe:

Oporné steny:

Gravitaéng Lahk3 uholnikova Doskova uhoinikova

Odkopané alebo nasypané nestdrina zemina

sa prirodzene zosype do 3ikmého tvaru.
Uhol, ktory zviera takyto tvar s vodorovnou
rovinou sa nazyva uhol vnitorného trenia

zeminy a oznaluje sa .

Hodnota uhla @ je pri sidrinych zeminach

okolo 60°, pri nestdrznych zeminach okolo 30°.

Dramaticky sa znizuje ak zemina
vodou (zni%i sa trenie).

Ucitelia sa v diskusii zhodli, Ze k preberanej téme by mal Ziak hladat informacie aj v inych zdrojoch (encyklopédiéch,
priru¢kach, ¢asopisoch, internete, ...). Mal by porovnat tieto informacie s tym, ¢o sa naucil z u¢ebnice, v ¢om sa
doplifiaju, prip. lidia. Vhodné je viimat si aj obrazovy material, preéitat si o iom informacie. Aby sa ugivo vrylo do
pamaéti ¢o najhlbsie a nadlho, treba splnit dalSie podmienky: napr. zodpovedat kontrolné otazky, vypracovat
cvi¢enia k preberanej téme a vhodna je tvorba ,,mapy mysle”.




Stvrté stretnutie

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti si na stretnuti vymiefiali svoje skdsenosti na tému Glohy a otazky, ktoré
formuluju a kladu svojim Studentom pri Ustnych odpovediach alebo pri pisomnych formach skusania.

Ucitelia pri diskusii sa zhodli, Ze ak Ziak vyrieSenim realnej situacie, ktora mu je vhodna na aplikdciu vedomosti
prislusnej testovanej oblasti, preukaze zvladnutie istého procesu/ postupu, preukaze tym svoju schopnost
identifikovat prirodné otazky, vysvetlit prirodné javy, vyvodit podloZené zavery. Jednotlivé typy uloh, ktoré
vyuZivaju ucitelia pedagogického klubu su napr.: dloha s vyberom jednej spravnej odpovede z ponuknutych
moznosti, Uloha s vyberom viacerych spravnych odpovedi z ponuknutych moznosti, uloha s kratkou odpovedou,
uloha s doplnenim odpovede/odpovedi do textu, uloha s vyberom jednej spravnej odpovede v riadku, uloha s
vyberom viacerych spravnych odpovedi v riadku, Uloha zoradovacia, tUloha s oznacenim odpovede v texte, uloha
umiestnovacia, tloha dichotomicka, uloha s oznacenim odpovede v objekte.

Priklady testovych otazok pre predmet Pozemné stavitelstvo, tematicky celok Technické zariadenia budov:

Test TZB — Technické zariadenia budov 6. Zobrazeny navitavaci pas it na:

1. Vytvorte spravne kombinacie (zzpifte do rizdkov prisluing malé pismana):

Zdraoj:
Verajny vodovod:

dovodn pripajka: 7. Vyberte, ktoré zo skriniek je na nizkotlakovej pripojke:
Vnutoarny vodovod: a) b)
a)studnz ) jazero
b) dpraviiz vady h) objekt
c)vodomerné zostava i)spotreba
d) potok jivodajem
e)vodomerna fachta k) rozvodné rady
f) terpadia 1) pramen
2. Napitte dlohu inéh 8. Ocelové rirky na transport plynu sa spajajui:
a) Krkahrdlo, sgumovym tesnenim
3. Napiite v akej hibke od upravenéhe terénu umiestiiujeme vodovodné riry [uvedte b) Prirubanaoboch rirach a3rubgyanis,
min. aj max hl'tlku:u c) Zvarom
d) Specisinymi prstancovymi spojkami
4. Nakreslite schému gravitainého a popiite jeho zikladné Zasti:

9. Dopliite text: Nazabezpeteni tepelnej pohody Eloveka v objekte sa podiefa.............
a vykurovanie.

wn

. Kzobrazenym schémam usporiadania verejného vodovodu napiite ich nazow: . L. 3 R ., R
B - 10. Zakrazkujte 12z moznosti vytvorenia elektrického rozvodu, ktora prislicha k obrazku:

-ﬂ—@ W 2) ukladanis pod omietku M’ ”‘r\w :
i > b) ukladanie do omietky 4 41

c) ukladanie na omietku
3) 5) |1

Ucitelia na svojich hodinach kladu vela roznych druhou otazok svojim Studentom. Otdzky kladu z r6znych dévodov
ako napr. chcd ohodnotit predchadzajice vedomosti ziakov a porozumeniu ucivu, chcl stimulovat pamat
k vytvaraniu novych poznatkov a k zapamétaniu si ich vyznamu, chcl podporit uvaZzovanie, rieSenie problémoyv,
hodnotenie a formulaciu hypotéz.

Tito ¢lenovia pedagogického klubu sa zhodli v diskusii, na tom, Ze ak chct od Studenta dobru odpoved (spravnu),
otazka musi byt naformulovana efektivne. To znamend, ze musi spifiat nasledovné poziadavky:

1. primerand - znamena, Ze pri kladeni otazok by uditel' mal vychadzat zo znalosti, vedomosti, schopnosti a zruénosti
Studentov.

2. zrozumitelna a struéna - stru¢nost je dblezitym prvkom zrozumitelnosti, aby Student nestratil zmysel a podstatu
obsahu otazky.

3. jednoznaéna - otazka pripusta iba jeden spdsob odpovede. Pokial s mozné aj viaceré rézne odpovede, ma ich
ucitel reSpektovat bez ohladu na vlastny nazor.

4. vecne spravna a presnd - ma spitiat didaktickd zasadu vedeckosti.

5. spravna po jazykovej stranke - ucitel pri kladeni otazky musi dbat na gramaticku a Stylistickd spravnost.

Ucitelia sa zhodli, Ze podpora Citatelskej, matematickej gramotnosti smeruje k predpokladu rozvijania
prirodovednej gramotnosti.




Piate stretnutie

V suvislosti s metakogniciou si v uvode €lenovia klubu prirodovednej gramotnosti pripomenuli zakladné pojmy,
ktoré suvisia s metakogniciou. Vnima sa ako schopnost samoreguldcie u¢ebnych procesov, zérover podporuje
rozvoj kritického myslenia, stimuluje schopnost sebareflexie a vytvdara u Studenta vedomie autondmie,
sebakontroly a sebaregulacie v rdmci procesov ucenia sa.

Nasledne sa ¢lenovia klubu zaoberali metédami. Rozoberali aké si vhodné metddy, ktoré umoznia ucitelovi
dosiahnut vyucovacie ciele tvorivo, prakticky asu pre Ziaka zaujimavejsie. Je potrebné poukazovat aj na
sebaregulaciu u Ziakov. Poznat vlastny proces zapamatania si a porozumenia ucivu. Tento proces si Ziaci skisaju od
zékladnej Skoly a v prostredi strednej $koly, by sa mali poznat. Postupne by mal ziak zlepSovat svoj pristup k uceniu
sa. Sebaregulacia predchdadza sebareflexiu v triedach. No nie vzdy je tento proces rychly, niekedy to trva aj viac
rokov. Délezitu uUlohu tu zohrdva motivacia u Ziakov, ktori je moiné zvySovat prave zvolenim spravnych
metakognitivnych stratégii, aby tak pomohli Ziakom zvysit vykon. Ziak, ktory ma rozvinuté metakognitivne zru¢nosti
ucenia sa, tak odburava mechanické ucenie sa a vyuZiva aktivne ucenie sa.

Ucitelia sa zhodli, Ze pocas studia dochadza k zmene v metakognicii, ¢o badat pocas doby $tidia, kedy sa vysledky
v uceni u niektorych Ziakov vyrazne zlepSia prave v zavere ich $tudia. Preto k nim treba pristupovat individualne
a implementovat zakladné znalosti do vyucovacieho procesu, napriklad poznatky o osobnostnych odlisnostiach —
poznanie seba, poznatky o odliSnostiach u¢ebnych uloh — poznanie uloh, poznatky o strategickych odliSnostiach —
poznanie stratégii.

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti sa zhodli na tom, Ye poméct Ziakom k sebapoznaniu je najvhodnejsi
spésob ako pomdct zlepsit metakogniciu v udeni sa. Zaroven opakovand motivacia vhodnym zvolenim
metakognitivnych stratégii v ramci vyucby dokéaze zefektivnit sebareflexiu a zvysit uebné vysledky. Zaroven
minimalizuje brzdy ako su napriklad prokrastinacia u Ziakov.

Ukazka z predmetu Vybrané state z odboru, 4. rocnik, odbor elektrotechnika, posilnenie metakognitivnych
procesov

Studijny odbor: 2675 M elektrotechnika

Predmet: Vybrané state z odboru

Rocnik: Stvrty

Tematicky celok: Elektrické zdroje tepla  Infrazmenie dieditich, KPicovich

informicii na ziklade toho, aky ciel’

Téma: Elektricky odporovy ohrev
Citanim textu sa sleduje:

1. Analvza pracovného textu —utivo |Elektrické teplo - ZviTamené si iba jednotlivé kapitoly
prevzaté: ) - R utiva,

s soh ook physdiyy | C° O2UMieme pod elekdrickym teplom? - Tdéové informécie si mozeme
m\;ﬁm mmm eplo e druh energie. Ma ‘Dm:“u_”fnm'u ako mechanicka pracaael wmf; ta_k aby ﬁad m]'m;ﬂi

J (joule)
dolefitost’ danej skutocnosti.

il] M pred Eitﬂl]llll textu: 1J=1 Elektrické teplo je jedna 2 foriem energie, kiord vanika
X i premenou inej energie - elekiricke)
- v texte s zamerat na nadpisy M- . . .
. Py Vihota elekiickéfo tepka v piemysie a v domacnost f) Preskiimanie, & medzi myslienkami
apodnadpisy. W EKENO tepia v priemysie a v domacnosl:

v texte existuji vzt'ahy:

b) Zapisanie hlavnych myslienok:
- v texte nie s Zviramens, je numeé ich
vyhladat,
- d6lezité pojmy zvirazmit tuénym
pismomm,
podtiarkmutim alebo farebne.

¢) Vysvetlenie vyznamu nemamych slov
zhlavnych myslienok:
- 5l vysvetlené Ciastotne alebo oznatend
skratiou t. j.,
- v texte pouzivaf spisovné slovenské
slova.

d) Prefitanie textu:
- skratit’ vel'ky rozsah utiva,
- privelky rozsah pisaného textu, bez
obrazkov Ziakov nudi,

Zadanor
bz

{ koncentrova

Spdsoby vzniku tepia 7 eleklricke] energle

Teplo vznika:

+ od infraderveného Harenia (infrachrev)

Ake elektrické teplo vyuzivajd najpouzivanejsie elektrické
spotrebite v domdcnosti?

et elekiricke tepeiné spetrebi
iecka, elektricky sporak, zasounik vody a iné.

-myslienky vtexte mozu byt Glastotne
prepojené, tito fazu si vicinou
uvedomime az po pre¢itani celého textu.

g) Grafické naznacenie vzt'ahov medzi
myshienkami v texte:
-nie sl pouzité grafické pomdcky na

zobrazenie vztahov, pri¢in a ddsledkov.

Ktory elektricky tepelny spotrebié je v domécnosti najvicsi?

Elekt
jpa




Sieste stretnutie

V prvej Casti ¢lenovia klubu prirodovednej gramotnosti diskutovali o tom, Ze praca s textom na prirodovednych
predmetoch je neoddelitelnou sucastou vyucovacieho procesu a procesu vzdelavania Ziakov. V pripade nasej Skoly
sa prepdja s cvi¢eniami, ktoré su stéastou predmetu, alebo s predmetmi zameranymi na ziskavanie zru¢nosti
v roznych odbornych zameraniach. TaktieZ sa Ziaci cielene pripravuju na maturitnd skasku v 3. a 4. rocniku, kde je
taktieZ zahrnutd intenzivna prica stextom. Tato kompetencia vSak ovplyviiuje aj uplatnenie absolventov v
praktickom Zivote a na trhu prace. Aby to ucitelia dobre usmernili a aby boli nasi Ziaci spravne vyzbrojeni do
realneho Zivota, mali by vediet urobit podrobnu analyzu textu, zhodnotit precitany text, dokazat porovnavat
rozliéné informdcie v textoch s neznamym obsahom.

Mali by vediet rozliSovat, ¢o poskytuje text, kriticky ho hodnotit a pribliZovat sa k porozumeniu mimo textu,
pracovat s textom s nezndmou formou i obsahom, najst informaciu, dedukovat, ktoré informdcie su pri rieSeni
ulohy podstatné a podobne.

V skolach mame r6zne typy Ziakov. Jedni beru do ruk texty radi, no niektori robia radsej cokolvek iné.

Pri diskutovani a hladani na internete sa jednému ¢lenovi klubu podarilo ndjst knihu, ktora by mohla byt zaradend
do vyucovacieho procesu. Konkrétne ide o knihu Informatika — Praca s textom, ktora by sa mohla vyuZit aj na inych
predmetoch.

Nasledne si kolegovia vymienali redlne skisenosti z hodin. Skusenejsi ucitelia diskutovali a vysvetlovali ako nastavit
vyucovaci proces a pracu s textom najoptimalnejsie.

Priklad na Porozumenie textu, spracovanie Uloh na hodinu odborného predmetu:

Studijny odbor: 2675 M elektrotechnika
Predmet: Elektrotechnika

Pri vypinani nadpridu pasobi spis! ako oneskorovacia. Bimetalom preteka nadorud, ktory pomaly Zohvieva bimetal. Bimetal sa zohvele v zavislost od
d Kdory ¢ pokyn na vyprutie istéa.

Rocnik: Stvrty
Tematicky celok: Elektrické ochranné pristroje
Téma: Istice

2. UKAZKA SPRACOVANEHO TEXTU PRE STUDENTOV

Istice 8. Zhasinacia komora

Istide st samotinné spinacie pristroje, pretoze su schopné v pripade zmeny elektrickych velitin v sieti
(nadprid, pokles alebo strata napitia) samotinne vypnut'elektricky obvod.

Cinnost

Ich hlavnd tloha je istenie obvodov a zariadeni pred uéinkami nadpridu, ktory vznikne pri dlhodobom
pretazeni alebo skrate,

Istié md stabilod polobu vypouti. Vzapnutej polohe je kontaktny systém driany pomocou zimku
mechanizmu (aretatny mechanizmus-obr. hore), Na rozdiel od stfkata nie je teda potrebné doddvat’ Ziadnu
energiu pre drzanie kontaktov v zapnute) polohe,

Isti¢ teda vypina samodinne vietky pridy viitsie ako menovité (menSie ndsobky predstavujii dihodobé
pret'aZenie, skraty predstavujii 100 a2 1000 ndsobky menovitého pridu),

Ovlddanie isti¢a je ruéné pre viesie pridy (a2 do 6300 A) sa pouziva pohon (elektromagnet, elektromotor).

Princip ¢innosti:

hittps:/www.youtube.com/watch?v=Unh99Qn7Cml

Casti istica:

. ovladacia paka

. aretatny mechanizmus

kontakty

privodnd svorka

. bimetalovy pés

regulaény prvok jiici presné ie hodnoty ého pridu
elektromagnetickd spast’

zhddacia komora

Schematicki znacka: *

R VA SR




Siedme stretnutie

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti si na stretnuti vymiefali svoje skisenosti na tému badatelské aktivity
na hodinach odbornych predmetov - navody na experimenty. Ucitelia viedli diskusiu, akym spésobom moze
ponimat pojem badatelské aktivity samotni studenti. Prvoradou ulohou je vysvetlenie problému. Pri priprave
badatelskej ulohy pre Ziaka potrebujeme pripravit ¢innosti, ako st napriklad: ako predloZit problém, aké klast
otazky, usmernenie pre vyhladavanie materidlov, pozorovanie, pokus, analyza, alebo syntéza zistenych informacii.
Vsetky tieto spominané cinnosti vychadzaju z procesu realizacie vyskumu a su obsiahnuté v badatelskych
modeloch.

Ucitelia pri diskusii sa zhodli, Ze badatelsky orientované ucenie/vyucovanie by mohlo pozostévat z spoluprace, kde
Ziaci spolu s ucitelom vykonavaju také aktivity, ktoré su pribuzné aktivitam pri vedeckej praci a ziskavaju pri nich
nové vedomosti a snazia sa dosledne porozumiet skimanym javom. Badatelské vyucovanie je teda zalozené na
konstruktivistickom pristupe. Tito pedagdgovia pred samotnou formulaciou otazky uvedu Ziaka do témy, v ktorej
zhodnocuje prvotné informacie, zaraduje problém do konkrétnej oblasti, zapisuje si otdzky, ktoré triedi a az
nasledne formuluje hlavnu otazku. Po brainstormingu nasleduje tvorba hypotézy. Nevyhnutnym krokom je navrh
a realizacia experimentu, po ktorej nasleduje zber dat.

Priklad ulohy z predmetu Informatika, ktora bola rieSena ako badatelsky orientovana uloha:

ZAKODUJ OBRAZOK DO CISEL - KODOVANIE OBRAZKOV STRIEDANIM
FARIEB

1. Na #voréekovom papien sme nakreslili Zito-modry obrazok. Tento obrazok nahradime éislami
vpravo vedra tohto obrazka. Povedz, akym spésobom sme nahradili tento obrazok éislami?

1!1. .

0131

011111

0131

131

3. Mamka ti poslala zakédovany obrazok. VFavo od Eisel nakresli pévodny obrazok. Co to je?
2. Skiis teraz sim podfa predchidzajiiceho vzom zakédovaf dobns obrizok do isel

H B B 1!1!1.
012121
015 1
11311
21112
313

Zistené Udaj sa analyzuju a Ziaci vyvodia zavery. Nasledne Ziaci prezentuju vysledky a nevyhnutnou sucastou je
konfrontacia s prvotnymi poznatkami. Poslednym krokom pri konstrukcii novych poznatkov na zaklade vlastnej
skusenosti je aplikacia vedomosti na nové situacie.

Ucitelia jednotlivych predmetov sa zhodli, Ze kaida aktivita, ktoru zadaju Studentom je zamerana na niektory
z atributov badatelsky orientovanej vyucby, riesi rozvijanie Specifickej kompetencie, zameriava sa na vybranu
uroven samostatnej prace Ziaka. Aktivity kladu déraz na uvedomenie si vyznamu experimentdlneho dokazovania
pri rieseni problémov z beZného Zivota, schopnost odborne argumentovat, klast otazky a hladat na ne relevantné
odpovede, navrhovat a realizovat skimania, formulovat zavery a aplikovat ziskané vedomosti pri rieSeni dalSich
problémov. Pre uditela je vyraznou zmenou zameranie sa na zrucnosti Ziaka, ich postupné rozvijanie, hodnotenie
a na zaklade okamfZitej spatnej vazby prispésobovanie dalsich vzdelavacich postupov.

Osme stretnutie

Ucitelia Klubu prirodovednej gramotnosti sa na stretnuti venovali komunikacii, ktorej hlavnym cielom je vzajomné
porozumenie a spolupraca v time. Opisali komunikacny retazec, ktory spdja vysiela¢ s prijimacom prostrednictvom
komunika¢ného kandla a ktory je vychodiskom pre porozumenie procesu komunikacie. Ponukli dolezité
odporucania pre zdravu a tvorivi komunikaciu a navrhli aktivity vhodné pre posilnenie timovej spoluprace.




Ak chceme nasu komunikaciu oznacit za efektivhu, musime si s druhym partnerom v komunikacii porozumiet.
Porozumiet niekomu este neznamend, Ze s nim musime aj suhlasit. Spravne porozumiet znamend spravne pochopit
vysielané signdly podla toho, ¢o nam nimi chce druhy ¢lovek povedat.

Komunikdcia z technického pohladu je systém, tzv. komunikaény retazec spdjajuci vysielaé s prijimacom
prostrednictvom komunikacného kanalu. Zacina informaénym zdrojom(chceme oznamit informaciu), hlavhym
obsahom je sprdva, v ktorej je spracovany informacny obsah, sp&sob podania je prispésobeny posluchacéovi (v Skole
je to Ziak), informacny tok podania (hlas, slova, obrazy, technické mozZnosti a pod.), Ziak by mal spravu prijat
a v mysli ju spracovat a vyhodnotit, prejavit, Ze informacii porozumel. Ucitel vhodne zvolenymi otazkami overuje,
¢i informacie boli prijaté komplexne a Ziak podla svojich schopnosti jej chape.

Komunikacia sa moZe odohravat v dvoch rovinach. Ucitelia sa vyjadrovali, Ze pozoruju rézne typy spravania sa
Zziakov. Niektori su aktivni, Ustretovi a su ochotni spolupracovat. Ini prejavuju pasivitu, ale spravnou motivaciou
moZu sa stat aktivnejsi. Najmensou skupinou su taki, ktori si pasivni aj po zvySenej snahe ucitela zapojit ich do
spoluprace.

V komunika¢nom procese sa ucitelia zameriavaju na neutralny jazyk. Jedna sa o jazyk, ktory je objektivny, bez
citového zafarbenia, nie je hodnotiaci, nenadrZiava Ziadnej strane (v pripade konfliktu). Jeho Ulohou je popisat
realitu, pocit, spravanie. V odbornych predmetoch je to prezentacia odbornych vyrazov, technologickych postupov,
sUvisiacich cinnosti, ktorym Ziaci v prvom rade maju porozumiet, zapamatat si, v opakovanych ¢innostiach ich
pouzivat a nakoniec proces aplikovat aj v podobnych Glohach.

Ucitelia sa zhodli na tom, aby komunikacia bola otvorena. V badatelsky orientovanych ulohach su vhodnejsie
otvorené otdzky, Cize otazky s otvorenym koncom, ktoré rozvijaju myslenie mimo zauzivanych odpovedi. Na
hodinach si vytvorme priestor na diskusie. UcCitel polozi otazku s otvorenym koncom, aby rozhybal skupinu.
Nasledne podporuje diskusiu s vyzvami. Tieto vyzvy posilnia Ziakov k dalSiemu premyslaniu. ucitel riadi diskusiu
a smeruje ju k tvorivosti a kreativite. Ak Ziaci vysledky kreativneho myslenia inych vidia, su na jednej strane
vystaveni novym spdésobom myslenia a na strane druhej su posilneni, aby zdokumentovali vlastné myslenie.
Sucastou hodiny by malo byt priebeZné ocenenie Ziaka, ktori prejavuje tvorivost (mnohokrat staci slovna pochvala),
je klti€ovou sucastou rozvoja kultiry, v ktorej sa kreativita oceriuje a podporuje. Premena vyucovacieho procesu
na moderny spdsob vyucovania by mal urCovat ciele, nie proces a namiesto prehnanych zadani, nechat Ziakom
priestor, aby rozmyslali nad cestou, ako dosiahnut konecny ciel.

Priklad prace v odbornej uc¢ebni elektrotechniky, kde sa rozvijaju komunikacné zruénosti:

Uloha pre Ziakov : Pracujte v skupindch. Aktivita pocas vyucovacej hodiny na posilnenie timovej spolupréce.
Vhodné vyuzZit na fixaciu uciva.

Predmet: Prax

Tematicky celok: Elektrické instalacie

Téma hodiny: Zapajanie zasuviek

Rocnik: treti

Zadanie:

Vytvorte 4-5 ¢lenné timy. Zadajte alebo ponuknite losovanie o to, kto bude v time pracovat na pozicii riaditela,
robotnikov a pozorovatela. Ulohou riaditela bude rozhodovat o celkovom postupe (ako a ¢o sa urobi). Robotnici
budu pracovat podla zadania riaditela. Ten ma pracovny postup: Ako zapojit zasuvku. Pozorovatel zaznamendva
cely proces. Ulohou timu je zapojit zdsuvku v éasovom limite 15 minGt. Po uplynuti ¢asu dajte 2 minuty na
prezentdciu kazdému timu.

Otdzky pre pozorovatela:
Ako sa zhostil riaditel a robotnici svojich pozicii?
Boli viditelné snahy o prekrocenie prdvomoci?




Ako komunikovali?

Zamerali sa skor na ciel alebo na spokojnost kazdého?
Ako postupovali, ked mali rozdielne nazory?

Ako si poradili s €asovym tlakom?

Pracovny postup: Ako zapojit zasuvku

1. Rozoberte zasuvku

2. Odizolujte kabel

3. Odizolujte vodice a pripojte ich na svorky zasuvky
4. Zlozte a odskusajte zasuvku

Deviate stretnutie

Informaéné a komunikaéné technolégie sa stali neoddelitelnou stc¢astou Zivota nasich Zivotov. Setria ¢as a ulahéuju
pracu nielen v Skolstve, ale vo viacerych pracovnych odboroch (zdravotnictvo, doprava, priemysel, stavebnictvo,
ale aj iné). Na tomto stretnuti sa ucitelia zaoberali spojenim technickych moZnosti sicasného sveta a badatelsky
orientovanych uloh. Zaoberali sa vztahom, ako aplikovat teoretické vedomosti do badatelskych ¢innostiach v
prostredi skoly, na konkrétnych vyuéovacich hodinach. Z pohladu vedy badanie suvisi s ¢innostami, ktoré realizuju
vedci. Inak vidia badanie Ziaci, vtedy suvisi so spésobom, akym sa oni ucia, napr. aktivne badaju tym, Ze premyslajq,
skiimaju urcity jav alebo problém, pricom c¢asto odzrkadluju postupy pouzivané vedcami. Badanie zo strany ucitela
obsahuje pedagogicky pristup k vzdelavaniu, ktory realizuju ucitelia.

Clenovia PrG si vymiefali nazory, 7e na nadej $kole pomocou IKT sa riesia badatelsky orientované Ulohy, ktoré
umozniuju spolupracu Ziakov, vo dvojiciach alebo v skupinach. Skupinové projekty Ziakov maju postupnost krokov
od zadania ulohy, zverejnenia ciela, naplanovania ¢innosti, rozdelenia uloh, konkretizacia pracovnych vysledkov,
vyber najvhodnejsej varianty aZ po prezentéciu vysledkov. Stéastou su konzultacie s ucitelom v priebehu préce a
porovndvanie vysledkov jednotlivych skupin. Pocas prace na Glohéch je potrebné rozvijat u ziakov diskusiu spravne
zvolenymi otazkami a dat im moZnost vyjadrit svoje napady alebo postrehy. Takymto spdsobom sa rozvija kritické
myslenie Ziakov.

Na SPST v Bardejove maju moZnost vyuZivat Ziaci na hodinach 6 plne vybavenych tried informatiky, kde prebieha
vyucovaci proces odbornych predmetov a kazdy Ziak moze riesit Glohy samostatne a tiez sa zapajat do skupinovych
Uloh. Nepretr#ité pripojenie na internet dopifia tradi¢né vyucovanie, kde stéastou pedagogického procesu bola
ucebnica. Nedostatok ucebnic aich zastaranie hlavne v odbornych predmetoch je mozné nahradit digitdlnou
formou vyucovania. Kontakt ucitel — Ziak uz nie je obmedzeny iba na fyzické stretnutie v triede, ale je rozsireny
o online priestor.

Clenovia PrG sa tiez zamerali na pohlad ucitela a jeho vyuZitie IKT pri tvorbe badatelskych dloh. IKT je mozné vyuzit
vo vzdeldvani ak su splnené technické poZiadavky (hardvérové a softvérové vybavenie) a ak existuju pedagogické
predpoklady (kvalifikacné predpoklady z daného odboru, IKT kompetencie).

Dalej sa ¢lenovia PrG vyjadrili, Ze pri hodnoteni badatelskych tloh je podstatnd spatna vizba o priebehu riesenia,
hodnotenie Glohy ma obsahovat podrobny komentar, ktory jednoznacne vysvetluje, kde urobil student chybu a
ktoré Casti ma prepracovat, aby ulohu splnil v pozadovanej kvalite. Pokial $tudent nedostato¢ne vypracuje ulohu,
je vhodna osobna konzultécia, pri ktorej sa vyjasnia sporné otazky, aby bol potom schopny zadanu tlohu dokondit.

Clenovia PrG sa zhodli, Ze do IKT st zavadzané stale nové a nové spdsoby ucenia ako st e-learning (e-vzdelavanie)
alebo m-learning (mobilné vzdelavanie), ktoré vyuzivaju ako ucitelia aj Ziaci, napriklad pri samostudiu. Tieto nové
formy umoznuja efektivnejsi a individualnejsi sposob prijimania informacii a teda zefektivriuju ucenie sa ako také.




Priklady uloh s vyuzitim IKT vo vyucovani odbornych predmetov:
.MECI-.IANIKA é1 5.) Rozloite silu na obrazku na zlozky:

1.) Napiite jednotku sily, ktorou wyjadrujeme vefkost sity vo fyzike, & mechanike.

2.) Graficky silu znazoriiujeme tsetkou. Popiste trifaktory, ktorymi je sila uréena. E

6.) Napiite vzfah pre gravitaéni silu podfa Seobecného gravitainého zékona.

7.) Akonazyvame silu ktorou teleso pasobi na okolie a oznatujeme ju G.

8.) Napite vektorovy zapis (vzfah) pre vpotet vyslednejsily F pre pripad znszorneny na
obrézku .

3.) Napiite vzfah pre vypoiet sily ak poznite hmotnost telesa a zrychlenie telesa, ktoré sila
svojim pésobenim spasobuje.

4.) Nahradte dve rovnobeiné sily s rovnakym smerom jednou silou.
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Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti sa zhodli na tom, e IKT v tvorbe badatelskych uloh je dnes nevyhnutné
pri dosahovani lepsich vysledkov u Ziakov. Zaroven sa IKT stalo sticastou priprav ucitelov a ostadva pomdckou nielen
v procese vyucovania, hodnotenia, ale vedie a na napomaha aj v zdverecnom ro¢nikovom hodnoteni Ziakov. IKT
zaroven sa neustdle rozsiruje, preto je dolezité pravidelné vzdelavanie a doskolovanie sa ucitelov, €o je ¢asovo aj
finan¢ne dost naroc¢né.

Desiate stretnutie

V prvej Casti €lenovia klubu prirodovednej gramotnosti diskutovali o vyuZivani technickych zariadeni a médi, aké
programy sa ucia Studenti na odbornych hodinach a aké vyuZivaju pri praci z predchadzajicich Skolskych rokov
a pouzivanie databazovych systémov. IKT ma vo vyucovacom procese nezastupite/né miesto, na tom sa zhodli
vsetci €lenovia prirodovedného klubu. Vo vyucovacom procese ide hlavne o vyuZivanie pocitacov, tabletov a po
suhlase vyucujuceho, aj mobilov na ziskavanie informacii alebo vypracovanie testov prostrednictvom edupage. Ich
vyznam a vyuZitie sa naplno prejavili v sicasnosti, v obdobi pandémie a distancného vzdelavania Ziakov zdkladnych,
strednych, ale i vysokych $kol. Pri dosahovani pozadovanych vysledkov v oblasti vedomosti a zru¢nosti ziakov je
pouZivanie modernej didaktickej techniky dnes u# nevyhnutné. Studenti sa pocas $tudia uc¢ia ako informacie
vyhladat, vyhodnotit ich spravnost, spracovat do zadanej tlohy alebo projektu a vhodne digitalne odprezentovat.

V druhej ¢asti ¢lenovia diskutovali hlavne ako vyuzivaju tabulky a grafy na hodindch. TieZ sa zhodli sa na tom, Ze je
potrebné ziakov naudit, ale aj ich pracu skontrolovat, ¢i spravne zapisuju Udaje do tabulky, ¢i vedia vypisat jej
hlavi¢ku a navrhnut tabulku vhodnu pre zapis danych ddajov. Pri vytvarani tabuliek by sa mali zamerat na graficka
podobu, Citatelnost a pouZitelnost pri dalSom spracovani dat, napriklad pri tvorbe grafov. Grafy umoziuji dobré
vizudlne porovnavanie, su prehladnejsie ako tabulky. Graf nie je uréeny na Citanie exaktnych udajov, je uréeny na
ziskanie prehladu. V grafoch sa Citatel obycajne orientuje rychlejsie ako v tabulke.

Priklad ulohy pre Ziakov s vyuzitim IKT:

Predmet: Matematika

Rocnik: Stvrty

Tematicky celok:  Statistika

Téma: Statistickd jednotka, stbor, znak




Priklad
V triede 4.A je y Ziakov. Pri prieskume zistujeme farbu o¢i jednotlivych Ziakov. Na danom sutbore oznacte ¢o tvori
Statisticky subor, jednotku, aky je rozsah suboru a Statisticky znak a hodnoty. Doplrite tabulku.

RieSenie:

Statisticky subor — vSetci Ziaci 4.A triedy.

Statisticka jednotky — jednotlivy Ziaci tejto triedy (jeden Ziak).

rozsah suboru — pocet Ziakov y

Statisticky znak — farba o¢i (jeho zmeny su predmetom skiimania).

hodnota 3tatistického znaku — jednotlivé farby jednotlivych Ziakov (napr. hneda, zelena, modra).
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Ziaci su ucitelmi na prirodovednych predmetoch vedeni tak, aby €asto pracovali s tabulkami a grafmi, ktoré im
napomahaju ziskavat prehlad o Udajoch, ktoré ziskali a preto lahSie a presnejsie vyvodzuju zavery. V. mnohych
matematickych dlohach Ziaci na zaklade grafu alebo tabulky uréuju napr. priemerné hodnoty, najvyssie hodnoty,
najniz$ie hodnoty a hodnoty podla zadania. V inovovanom $tatnom vzdeldvacom programe (iSVP) pre ISCED 3 sa
v predmete matematika nachadzaju ciele zamerané na pracu s tabulkami a grafmi, napriklad aby Ziaci Citali s
porozumenim nesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy, aby Ziaci dokazali z grafu funkcie odditat s
dostato¢nou presnostou velkost funkénej hodnoty a naopak, aby vedeli zostrojit graf linedrnej a kvadratickej




funkcie podla jej predpisu a urdit predpis linearnej funkcie na zaklade jej grafu a podobne. Tvorba skolskych testov
a ich vyhodnotenie v online prostredi — Edupage patri k zakladnym pedagogickym zru€nostiam vyucujucich v rdmci
zistovania Ucinnosti ich prace o com sa mohli ucitelia presvedcit hlavne pocas obdobia lockdownov.

Zaver

Stretavanim sa na neformalnych schddzkach si ¢lenovia prirodovedného klubu vytvorili priatel'ské pracovné vztahy.
Vzdjomne spolupracovali, pomahali si pri vytvdrani tloh, diskutovali o postupoch, ktoré by skvalitnili vyucovaci
proces. V 1. polroku Skolského roka 2022/2023 sa stretli 10x v sulade s planom stretnuti. Spolo¢ne diskutovali
a rozoberali témy podla Planu prace. Kazdy vlozil do tejto spoluprace vlastné postrehy a poznatky, vedomosti a
skusenosti z predchadzajlcej prace. Praca uditela zahffia odborné znalosti a tieZ pedagogické zrucnosti. Preto
mladsi, ale aj star$i pedagodgovia do tejto spoluprdce mali ¢o ponuknut. Vyucovaci proces je Uzko spojeny
s vyuZivanim IKT, kvalitne vybavenymi u¢ebfiami a dostupnymi programami pre vyuZitie v $kolstve. Ziaci sa radi
zUcastiuju vyucby ak je pre nich podavana zaujimavo, putavo, su dostatocne motivovani a rozumeju cielu svojej
prace. Vhodny je typ badatelsky orientovanych uloh, vyuZivanie dostupnej techniky tak, aby Ziak ziskaval kfuc¢ové
a odborné kompetencie. Prirodovedna gramotnost je schopnost pouZivat informacie, narabat s nimi v pracovhom
aj sukromnom Zivote, navrhovat a vyhodnocovat pracovné postupy, orientovat sa v obc¢ianskom Zivote, zaujimat
sa o vedecké poznatky, dokazat ich vyuZit, prezentovat a interpretovat vysledky svojich postupov. Vytvarat priestor
pre diskusiu Ziakov, moznost vyjadrovat vlastné nazory, argumentovat, nechat ich obhajovat projekty, smerovat
ich k tomu aby sa vyjadrovali jasne, stru¢ne a zrozumitelne. Stanovit im realne ciele a vhodne ich k tomu motivovat.

Zhrnutia a odporuéania pre ¢innost pedagogickych zamestnancov
— nadalej pokracovat v ¢innosti $tudia odborne;j literatury, ktora sa venuje danej problematike

— vzajomne komunikovat k témam suvisiacim s rozvojom prirodovednej gramotnosti Ziakov
— zaclenovat ziskané poznatky do pedagogickej praxe

— vhodne spracovavat texty pouzivané na vyucovacich hodinach

—  vytvarat vhodné podmienky pre aktivnu pracu Ziaka s textom

— zacleriovat badatelsky orientované ulohy do vyuéovacieho procesu

— doplnovat texty tabulkami, grafmi, obrazkami na zatraktivnenie obsahu

—  zostavovat vhodné testové otazky, ktoré budu pre Ziakov motivujice
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