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Uvod:

Strucnd anotacia

Clenovia prirodovedného klubu sa v2. polroku $k. roka 2021/2022 stretdvali v napldnovanych terminoch
a venovali sa témam, ktoré su v rdmcovom plane pre toto obdobie. Venovali sa badatelskym aktivitam, spatnej
vazbe, metédam a formam hodnotenia, tvorbe dotaznika, médidm a vymienali si skiisenosti z pedagogickej praxe.

Klicové slova

badatel'ské aktivity, badatelsky cyklus, badatel'ské pozorovanie, experimenty, timova praca, vyhodnotenie, grafy,
kognitivne procesy, spracovanie informdcii, spatna vazba, prezentacia vysledkov, interpretacia textu, test, testové
ulohy, metddy hodnotenia, formy hodnotenia, kritické hodnotenie, médid, medialna gramotnost, internetova
komunikacia, socidlne siete, Uroven prirodovednej gramotnosti, sebarozvoj, motivacia, inovacie vo vyucovani,
e-learning, medzipredmetové vztahy, informa¢né a komunika¢né technoldgie, komunikaéné zru¢nosti, Uroven
prirodovednej gramotnosti

Zamer a priblizenie témy pisomného vystupu

z prirodovedného klubu ucitelov, skisenosti clenov pocas spolo¢nych stretnuti, zhodnotenie a vysledky spolo¢ne;j
prace.
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Jadro:
Popis témy/problém

V druhom polroku skolského roka 2021/2022 sa ¢lenovia prirodovedného pedagogického klubu stretavali v tomto
zloZeni: Ing. Jaroslav Bujda, Ing. Ulrika Mojdis (Ilvanecka), Ing. Arch. Alexandra Klimekovda, Mgr. Natalia Kostova,
Ing. Boris Marcok, Mgr. Dusan Marinko, Ing. Emilia Priputenova a Mgr. Stanislav Vojtko. Uskutocnilo sa desat
stretnuti podla planu prace/pracovnych ¢innosti. VSetky stretnutia boli v $kolskej ucebni, prezen¢nou formou,
pretoZe to umoznili uvolnené protipandemické opatrenia. Schodzky boli zamerané na rozvoj prirodovednej
gramotnosti Ziakov. Zameriavali sa na kompetencie obsiahnuté v PISA 2018 Narodnd sprava Slovensko, kde
prirodovedna gramotnost je uvddzana ako schopnost pouzivat vedecké poznatky a vedecké myslienky ako aktivny
ob¢an. Na SPST vBardejove vyulujici ulia Ziakov rdznych technickych odborov avyu€ovaci proces je
organizovany v stilade so Skolskym vzdeldvacim programom pre dany odbor. Hlavny déraz sa kladie na klucové
a odborné kompetencie absolventa, ktoré su zakladom pre jeho uplatnenie po ukonceni studia.

Clenovia klubu v druhom polroku nadviazali na rozpracované ¢innosti z predchadzajticeho obdobia. Témy rozvijali
$tudiom teoretickej literatary, ktord vyhladavali predovsetkym na internete, overovali déveryhodnost zdrojov,
o ziskanych informaciach diskutovali a postupne ich implementovali do svojich priprav a do organizacie
vyucovacej hodiny. Ustrednou Ulohou bolo zameranie sa na rozvoj prirodovednej gramotnosti ziakov
v odbornych témach, ktoré vyucujuci preberali na hodinach. Opierali sa o poznatky zverejnené v sprave PISA
2018, kde sa ¢innost Ziaka vyhodnocuje v oblastiach ako su napr.:
— vysvetlit javy vedeckym spdsobom, Cize rozpoznat, ponuknut a vyhodnotit vysvetlenia Sirokej Skaly
prirodnych a technickych javov,
— navrhnut a vyhodnotit prirodny vyskum, CiZze opisat a zhodnotit prirodny vyskum a navrhnut vedecky
sp6sob rieSenia na polozené otazky,
— interpretovat ziskané Udaje a dékazy vedeckym spsobom, ¢ize analyzovat a vyhodnotit Udaje, tvrdenia
a argumenty v roznych formach a vyvodit primerané vedecké zavery.

Nevyhnutnym predpokladom uUspesnosti v prirodovednej gramotnosti su nielen znalosti obsiahnuté v danom
technickom odbore, ale aj ich SirSie celospolo¢enské pdsobenie, pretoze absolvent sa stava sucastou spolo¢nosti
v jeho kaZzdodennom Zivote. Tato gramotnost ma nevyhnutné prepojenia s Citatelskou, matematickou, finan¢nou
a globalnou gramotnostou, ktoré su vzdjomne prepojené a prelinaju sa navzdjom. Preto sa clenovia klubu
prirodovednej gramotnosti na spolo¢nych stretnutiach zaoberali aj takymi témami ako su motivacia Ziaka, Citanie
s porozumenim, matematické zruénosti, prijatie zodpovednosti za rozhodnutia, sebarozvoj, definiciu Zivotného
ciela a zodpovedanie otazky Preco sa udit.

Ucenie sa je proces, ktory je u kazdého Ziaka individudlny. Na spristupnenie uciva tak, aby ho Ziak pochopil,
porozumel mu a vedel ho vyuZivat. Pre tento proces uditelia pouzivaju rozne vyucovacie metddy. Spolo¢ne teda
navrhovali a rozoberali moderné a aktivizujuce postupy, ktoré vedd do naplanovaného ciela. Pritom ciele je
vhodné naplanovat ako kratkodobé, strednodobé a dlhodobé, aby Ziak mal zadané udlohy, ktoré vie ¢asovo aj
mentalne zvladnut. Vzajomne si spristupnili testy, pracovné listy, navrhy na projekty, postupy pri ich vytvarani
a hodnotili ¢innost Ziaka v jeho praci. Clenovia prirodovedného klubu sa zhodli, 7e ak vyu¢ovacia hodina prebieha
v klasickej triede, formou diktovania, vysvetfovania a skusania, tak, takato vyucCovacia hodina je pre Ziaka
najmenej atraktivna, je nesustredeny a vlastne ani nema moznost spolupracovat. Proces modernizacie Skoly je
nevyhnutny, aby sa mohli zaélenit aktivizujuce vyucovacie metddy do uéebni vypoctovej techniky, do laboratérii,
praktickych ucebni a pod.. Potom v procese nastolenia problému, moznosti ndvrhov spdsobov jeho riesenia a
volbe najvhodnejsej cesty do ciela ma Ziak moznost aktivne sa zucastnit, prejavit svoj nazor, sdm nieco vytvorit
a zazit pocit Uspechu. Ucditel je organizator, mentor, kontrolér procesu a hodnotitel spravnosti a vykonu.




Prvé stretnutie

Na prvom stretnuti ¢clenovia klubu prirodovednej gramotnosti nadviazali na témy v prvom polroku skolského roka.
Venovali sa aktivizujucim metddam, hlavne badatelskym aktivitam a ich implementdcii na jednotlivych hodinach.
Po obdobi lockdown-ov sa Ziaci stretli v skole, v kolektive, ¢o vytvorilo moZnost pre ucitela skupinovo pracovat so
7iakmi. Clenovia klubu rozoberali, aky je konstruktivisticky pristup, ¢o je jeho podstata a ako zadavat Glohy, aby
Ziak bol aktivny, samostatne si naplanoval svoju ¢innost, chronologicky zostavil postup a stanovil si ciele svojej
prace. Ucitelia si vzdjomne vymienali skisenosti aké je dbleZité porozumenie textu v badatelskej aktivite. Je
to proces, v ktorom Ziak priraduje slovam v jednotlivych vetach pojmy a tie ddva do vztahu podla urcitych funkcii.
To znamena, Ze Ziak si vytvara vztahy medzi udalostami spominanymi vo vete, pricom vyuZiva svoje vedomosti
v dlhodobej pamiti. Naslednou ¢innostou je schopnost text interpretovat. Pri interpretacii ucitel ma moznost
posudit kvalitu porozumenia, ¢i je to jednoducha droveri reprodukcie precitaného alebo pocutého textu, alebo
reprezentuje aj vztahovy charakter casti textu. Tento charakter je zloZeny z kognitivneho procesu od
jednoduchého pamaitového spracovavania informacii, ktoré si uvedené vtexte cez dedukovanie textovych
suvislosti aZ k integracii a kritickému hodnoteniu ziskanych informacii.

Ucitelia klubu prirodovednej gramotnosti sa zhodli, Ze badatelsky pristup k vzdeldvaniu kladie déraz
predovsetkym na fazu zistovania prvotnych poznatkov Ziaka. Navrh takejto vyucovacej hodiny pozostéva
z postupnych krokov zapojenia Ziakov, zistovanie Urovne poznania v danej oblasti, nastolenia problému,
skimanie deja, vysvetlenia, rozpracovania uUlohy, rozsirenia na podobné deje a ulohy a vyhodnotenia cCinnosti,
ulohy, aktivity a pod. V Uvode sa ucitel snazi vzbudit najma zaujem, nadsenie a motivovat Ziakov na skiimanie
prezentovaného javu. Tato Cast sluzi ucitelovi na zistenie prvotnych poznatkov ziakov a ich predstav a nazorov.
Nasledne uditel Ziakov zapoji do procesu badania. Ziaci realizuji rozli¢né aktivity, pricom formuluji otazky a
hypotézy na testovanie, navrhuju a realizuju skimanie, zbieraju data, ktoré vhodnym spésobom usporiadaju a
hladaju suvislosti, spolupracuju v skupinach. UCcitel diskutuje so Ziakmi o ziskanych vysledkoch, pomaha ich
formulovat vedecky spravnym jazykom tak, aby Ziaci dokazali spravne opisat, ¢o zistili. Ucitel sa snazi
konfrontovat ziskané vysledky s prvotnymi, pomaha Ziakom rozsirit a aplikovat ziskané poznatky na nové
situacie. Nasleduje zovSeobecnenie ziskanych poznatkov, pricom Ziaci modifikuju svoje prvotné predstavy o
Studovanom jave. V zavere je potrebné ponechat priestor na formulovanie otazok, ktoré st zamerané na rozvoj
vy$Sich poznavacich funkcii a tym poméct Ziakom rozvijat schopnosti posudzovat, analyzovat a vyhodnocovat
vysledky svojej prace. Sucastou procesu je hodnotenie Urovne porozumenia pojmov a ziskanych zruénosti so
zastupenim formativneho aj sumativneho hodnotenia. Hodnotit méze ucitel, alebo Ziak hodnoti sdm seba, alebo
sa ziaci hodnotia vzajomne.

Cielom takychto vyucovacich hodin je podporovat zvedavost Ziakov. Zvedavost je zakladnym predpokladom pre
sustredenie sa Ziaka na danu ulohu ajeho aktivny pristup. Je potrebné volit aktivity, ktoré su pre Ziakov
motivujice a maju potencial ich zaujat, zarover suvisia s obsahom uciva a umozriuju osvojit si poznatok badanim.
Vhodnymi prikladmi aktivit mozu byt interdisciplindrne aktivity suvisiace s odbornym zameranim Studijného
odboru, ktory Ziak Studuje. Napr. téma tepelne izolovany dom poskytuje mnoZstvo pre Ziaka zaujimavych
nametov, napr. otvorené badanie o infraervenej termovizii a dalSie. Priklady badatelsky orientovanych uloh:

Zadanie alohy: Uniky tepla zo stavebnich objektov
Rozbor ulohy:

diskusia - opodstatnenost vykurovanie, ceny energii,

pomenovanie procesu — inik tepla,

schémy jednoduchych stavieb, vyznatenie unikov Servenou &larou,
uréenie podmienck, kedy je efektivne snimat’ termovimou kamerou,
snimanie objekiu termovizmou kameron,
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6. urcenie unikov tepla pomocou farebnej legendy teplot,

7. wvvhodnotenie konstrukcii, cez ktoré najviac unika teplo,

8. porovnanie unikov zakreslenych v bode 1. s tinikmi vyhodnotenymi v bode 6.,
9. diskusia o vlastnostiach stavebnych materialov,

10. diskusia o tepelnoizolacnych materialoch,

11. navrh na odstranenie tunikov tepla v snimanom objekte,

12. popis technologickych postupov pri odstraneni unikov tepla,

13. diskusia vilastnych skusenosti s unikmi tepla z objektov.
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Zadanie alohy: VystuZovanie ohybanych Zelezobetonovich
konStrukeii
Rozbor ulohy:

1. diskusia — pomenovanie konstrukeii v triede a urfenie, ktoré
znich si ohfbané 7B konstrukcie,

2. opakovanie vlastnosti prostého betonu a stavebnej ocele,

3. zakreslenie tvaru jednoducho uloZenej stropnej dosky

a tramu v pozdiiﬂom reze,

diskusia —ako sa budn spravat’ pri zafaZzeni,

zakreslenie tvaru konstrukcie po zataZeni,

diskusia — v ktorych €astiach konstrukcie vzmika tlak,

v ktorvch t'ah,

7. viber vhodnej pomécky na zobrazenie ohybu — napr.
molitanova doska alebo Skolska 3pongia,

8. pozorovanie ohybu a vyhodnocovanie — oblast’ tlaku a oblast
tahu,

9. zakreslenie pozorovania do Skic na tabuli,

10. porovnanie predpokladov s pozorovanou pomdckou,

11. zakreslenie vystuZe do oblasti fahu,

12. zovieobecnenie pomatkov —na konstrukcie konzolove
a spojite,

13. pozorovanie pomocou molitanovej pomdcky spravanie sa
konzolovej konstrukcie a spojitej

14. zakreslenie vistuze v oblasti fahu|
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Druhé stretnutie

Témou druhého stretnutia ucitelov klubu prirodovednej gramotnosti bola téma prezentacie vysledkov prace so
Studentmi. Ucitelia sa zamerali na badatelsky orientované aktivity. Diskutovali a vymienali si skusenosti, Ze
prezentacie tvoria samozrejmu stcast cviceni. Studentky a $tudenti sa pocas vzdeldvacieho procesu na strednej
priemyselnej Skole casto stretavaju s Ulohami a zadaniami, ktorych vystupom je prezentdcia spracovana
lubovolnou formou na zadanu tému. Ich zvladnutie je potom overované aj pri obhajobe zaverecnych prac
ro¢nikovych projektov. Velmi déleZita sucast prezentdcii je ich hodnotenie. KedZe prezentacia prebieha pred
celou triedou, alebo skupinou, ostatni zu€astneni sa stdvaju tiez hodnotitelmi a na chybach inych Ziakov sa ucia
zlepSovat svoj systém prace. Prezentaciu spravne zostavit, vytvorit jej Struktiru, suvisle a zrozumitelne ju
prezentovat a vediet veci ,predat”, povazuju uditelia aj samotni Ziaci medzi sebou za délezity zruénost. Samotni
Ziaci vychadzaju z badatelskych pozorovani a experimentov, ktoré riesili pocas hodin v zmysle badatelského cyklu,
ktory definuje literatura v r6znych variantoch.

Ucitelia tieZ diskutovali, Ze sucastou vzdelavania je mnoho aktivit, ktoré su Uzko spojené s vedeckymi poznatkami
a ich kauzalnymi suvislostami. Proces zacina hladanim a preukazovanim podstaty dejov (¢i uZ elektronickou
alebo grafickou formou) a porozumenim ich vyznamu (v zmysle didaktik). Pri prezentdcii dnes Ziaci moZnosti
vyuzivaju IKT, ¢oim umozriuje dosiahnut efektivitu a vy$Siu presvedlivost v prezentovani. Argumentdcia sa
zlepSuje mnoistvom odprezentovanych uloh ako aj vlastnou zaangaZovanostou. Argument ako vedecky
overeny, spravny, pre danu skutoénost podstatny poznatok, tvori zaklad mnohych Gvah, diskusii, skimani,
overovani a vyhodnocovani. Argument uditelia chapu ako Ucelne pouziti vedomost spravidla pri obhajovani, ¢i
prezentovani osobnych vypovedi. Schopnost argumentovat je sice Gzko prepojend s vedomostami, ale pre




potrebu argumentdcie, potrebuje diskutér odborné vedomosti vhodne usporiadat, prepojit a zostavit z nich
argumenty, pochopitefné a nevyvratitelné druhou stranou. Rozvoj vyuzivania argumentacie je velmi dolezity.
Argumentaciu Casto zahfna v sebe diskusia. Aktivity na podporu rozvoja argumentacie vyZzaduju preto pracu
prevazne v malej skupine, nejde vyhradne len o samostatnu ¢innost. Uéitelia diskutovali, ze ak Ziakov zapoja do
argumentovania, Ziaci si zlep$ia svoju predstavu o tom, ako funguje badanie. Schopnost argumentovat je dolezita
sposobilost a je velmi uZitotnd aj v kazdodennom Zivote v profesiach elektrotechnickych, dopravnych,
informatickych, stavebnych a pod.. Preto je doleZité rozvijat u Ziakov argumentacné schopnosti tak, aby si
uvedomovali jednak silné stranky argumentov, ale aj slusnost a presvedc¢ivost prejavu.

Priklady badatelsky orientovanych uloh, prezentacia:

Odbor: Informatné asietové technologie How a VPN works

Predmet: Serverové technologie e Chhat () Sorve e
o ©@.e

Roénik: treti 3 Q © ' A = i © O

Tematicky celok:  Serverové systémy technoldgie
Téma: VPN

Q o ((2)) o O

Ukézka prezenticie na tému VPN, na vysvetlenie témy a pochopenie, preco je dolezité
pouzivat VPN. Na konci prezentacie sa otestujii, ¢i dostatoéne pochopili danej tému.

» VPN (Virtual Private Network) - virtualna privatna siet

» Ide o technoldgiu pre vytvorenie bezpeénej Sifrovanej
komunikacie na verejnej sieti, typicky na internete.

» Pri prehliadani webu si ju moZeme predstavit' ako ochranny
tunel, ktory chrani komunikaciu medzi pocitacom/smartfénom
pouZivatela a webovou strankou, ktorl navitevuje.

Tretie stretnutie

Spatna vazba je podstatnou sucastou vyu€ovacieho procesu, pretoze ukazuje ako ziak pochopil uéivo a ako vie
s vedomostami narabat, ako vie preukazat nadobudnuté zru¢nosti. Spatna vazba tvori podstatu formativneho
hodnotenia. Spatnu vazbu uditelia vnimaju ako vecnd informéciu o tom, & bola ich ¢innost splnend, ¢ bol
zachovany spravny postup. Mala by preukazat smerovanie Ziaka, jeho momentéalne postoje a naviest ho na
nasledujicu ¢innost. Zamerom spatnovdzbového procesu je predovsetkym podla ¢Elenov prirodovednej
gramotnosti zaistenie miery zvladnutia ulohy Ziakom, informovanie Ziaka otom, ¢o zvladol, pomoc Ziakovi
pribliZit sa k dplnému zvladnutiu Glohy vhodnymi otazkami a planovanie dalSieho postupu uéenia sa Ziaka.

Spatna vazba podla €lenov klubu prirodovednej gramotnosti musi byt neutrdlna a ma byt zamerana na to, ¢o je
dobré, anie na to, ¢o je nespravne. Cielom spitnej vazby nie je kritizovat, poukazovat na chyby, alebo
zdbrazriovat negativne stranky. Prave naopak, mala by prijemcu spatnej vizby povzbudit, motivovat k zlepSeniu,
pripadne poradit, ako zlepsenie dosiahnut. Tiez ak ma byt efektivna, musi byt okamzita.

Vdruhej casti ¢lenovia klubu prirodovednej gramotnosti diskutovali o tom, aké funkcie plIni spatna vazba
z psychologického hladiska a aké typy spatnych vazieb existuju. Spatna vazba plini funkcie z psychologického
hladiska regulativnu funkciu — umozriuje usmernit Ziakove ufenie, socidlnu funkciu — vytvara vztah medzi
ucitefom a Ziakom, pozndvaciu funkciu — umozriuje Ziakovi lepsie poznat ucivo, ucitela, seba samého a svoj Styl
ucenia a rozvojovu funkciu — pomaha Ziakovi k osobnostnému rozvoju.

Clenovia klubu prirodovedna gramotnost sa zhodli na tom, e spatna vizba poméha ugitelovi usmeriiovat vyucbu.
Vytvara vztah medzi nim a Ziakmi tym, Ze sa uditel zaujima o potreby a zaujmy Ziakov a zohladfuje ich pri priprave
vyucovacej hodiny alebo pocas nej. Poznava Ziakov, svoj Styl vyucCovania a prispdsobuje ho konkrétnym
situaciam. Podporuje osobnostny rozvoj uditela, pretoZe na zaklade spatnej vazby prispieva k zmene postupov vo
vyucbe, zlepsuje ich, ¢im sa posuva dalej a profesijne rastie.




Na tomto stretnuti ¢lenovia prirodovedného klubu diskutovali o problémoch a vychodiskach spatnej vazby napr.
aj na tejto ukazke z vyucovacej hodiny — pochopenie textu a spatna vazba:

Tematickveslok:  Windows sarver

Téma: Sprévadiskov
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Zmenif suborovy systém disku . . . R . P sxo - :
Disk Management (Sprivea diskov) — systemovy ndstroj, ktory ndim umoziuje vykondvat

pokro¢ilé zmeny diskov aparticii ato inicializicia nového disku. moZnost rozdelenia.
Ako otvorit’ Sprava diskov e v vy e - - .
roziirenia alebo zmenSenia. UmozZiiuje spravovat’ samostatné formdtovanie, zmeny typu

- ?:2;&?53 Mlmpm:lgswumm>mmw suborového systému particii (FAT32, NTFS, FAT) a oznacenia pismenom.
|

Stvrté stretnutie

Na predchadzajucom stretnuti rozoberali clenovia klubu prirodovednej gramotnosti spatnd vazbu. lej
neoddelitelnou suéastou je hodnotenie. Ucitelia si vymienali skisenosti s vytvaranim testov, testovych otazok
a ich hodnotenim. Vysledok testovania Ziakov je urcitou formou spéatnej vazby nielen pre Ziaka, ale aj pre ucitela.
Ucitel si moze polozit otazky, ¢i ucivo bolo spristupnené Ziakom zrozumitelnou formou, ¢i zvolil spravnu metddu
a formu testovania, i bol test zrozumitelny a pochopili ho vsetci Ziaci.

Clenovia prirodovednej gramotnosti zacali diskusiu analyzou ako vlastne test vznika. Zhodli sa, e test nevznikne
hromadenim akychkolvek uloh, ale Ze sa vytvara podla premysleného planu. Je potrebné vediet aké druhy a typy
uloh mozno v teste pouzit. Testova uloha je graficky oddelend, zahfria konkrétny podnet, ma priradené poradové
Cislo a je samostatne vyhodnocovana. Tvorba testu nie je jednoduchym procesom, mali by ho vytvarat ucitelia,
ktori maju s tvorbou testov urcité skusenosti a ich metodika je im znama.

Schéma €. 1: Charakteristické Erty uloh z Prirodovednej gramotnosti




V druhej c¢asti sa uditelia zoskupeni v prirodovednom klube zaoberali ndrocnostou testovych Gloh. Test musi
obsahovat ulohy réznej ndrocnosti a nasledne je dolezité ich otestovat na relevantnej vzorke Ziakov a ak sa ukaze,
Ze je uUloha extrémne néaroc¢na, je potrebné uUlohu z testu vymazat. Testované Glohy maju rézne charakteristiky
uloh napr. Uspesnost poloZiek - je percentualny podiel Ziakov, ktori spravne riesili danu polozku, citlivost polozZiek
- ndm uréuje schopnost polozky rozlisit dobrych a zlych Ziakov, obtaZnost polozZiek - Glohy, ktoré maju Uspesnost
pod 30% su velmi obtazné ulohy, tie ktoré maju Uspesnost riesenia medzi 30% a 60% povazujeme za priemerne
obtazné polozky a polozky, ktoré maju Uspesnost rieSenia nad 60% su hodnotené ako lahké polozky. Kazdy z
testov musi obsahovat velmi obtazné i velmi lahké polozky, pricom vacsina poloZiek by sa mala pohybovat v
rozpati hodnét stredne obtaznej polozky. UCitelia sa tieZz zaoberali nerieSenostou poloZiek - nerieSené polozky
predstavuju percentudlny sucet nedosiahnutych a vynechanych poloZiek. Na analyzu poloZiek z testu sa vyuzivaju
grafické znazornenia.

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti sa zhodli na tom, e vytvorenie a nasledné hodnotenie testu, &
dotaznika je velmi naroéna uloha pre ucitela. Vyhodou dobre zostaveného testu je jeho opakovatelnost. Ucitelia
diskutovali aj o predchadzajicom obdobi, ked pocdas lockdown-ov zacali vo vacsej miere vyuzivat elektronické
zadavanie testov prostrednictvom edupage.

Priklad vystupného testu, zadaného elektronicky prostrednictvom edupage:

Tematicky celok Planimetria

Téma: Kruznica

Ukizka testu, ktory bol zadany ziakom na Edupage.
Test (formou Edupage)

1) Priamka. ktord mad vzdialenost od stredu kruznice vicsiu ako je jej polomer, sa nazyva?
a) secnica b) nesecnica c) dotyénica d) tetiva

2 ) Priamka, ktord md vzdialenost’ od stredu kruzmice mensiu ako je jej polomer, sa nazvva?
a) seCnica b) nesecnica c) doty¢nica d) tetiva

3_) Priamka, ktora ma vzdialenost od stredu kruzmice rovnaki ako je jej polomer, sa nazyva?
a) secnica b) nesecnica c) dotycnica d) tetiva

4.)Kolkobodovma dotvénica spoloényeh s kruzmicou? a) 0 b1 c)2 d)3
3.)Kolko bodovmad se¢nica spoloén¥ch s kruznicou? a)0 b)1 c)2 d)3
6.)Kol'ko bodov md nesecnica spoloénych s kruznicou? a) 0 b1 c)2 d)3

7.) Ako nazyvame body, ktoré md dotvénica spolocné s kruinicou?

a) body prieniku b) priese¢niky c) body dotvkove d)bod dotvku
&) Dotvénica zviera s polomerom lkrusmice uhol: a) 45° b)90° ¢) 180° d)270°

Piate stretnutie

Clenovia prirodovedného klubu pokracovali v rozpracovanych témach z predo$lého stretnutia, ktoré sa tykali
hodnotenia a tvorby dotaznikov, ktoré sa stali nevyhnutnou sucastou celoroéného vyucovacieho procesu. V
maximalnej miere sa vyuZivaju zacliatkom Skolského roku ako vstupné, s preverenim vedomosti v Uvode
vyucovacieho procesu a koncom 3kolského roka na zistenie miery zvladnutia uciva. V priebehu Skolského roka sa
nimi zistuje osvojenie si uciva jednotlivych tematickych celkov. Dotaznik umozriuje rychlu spatnd vazbu vo
vyuCovacom procese celej Skoly, triedy, ako aj samotnych predmetov, ¢im napomaha zefektivnit a skvalitnit
proces najma planovanej vyucby.

Su tri roviny uplatnenia dotaznikov v ramci Skoly: zistovanie Statistickych Gdajov $koly, dotazniky suvisiace s
vyucovacim procesom /pocas vyucby prirodovednych predmetov, na skvalitnenie vyucovacieho procesu a rychle
ziskanie spatnej vazby ¢ uZ Ziakom alebo ucitelovi/ a hodnotenie uditelmi /pri kontinudlnom, aktualizaénom
vzdelavani ucitela, pri Statistickych Udajoch a pri medzipredmetovych vztahoch.../.

Grafické spracovanie vysledkov dotaznikov /grafy, harmonogramy, schémy/ byva ¢asto vyuZzivané opakovane, ba
aj vo vacsom casovom Useku /napr. pocas 4 rokov studia respondentov/, kedy je mozné porovnat vyvoj Ziakov
pocas Studia na nasej Skole. Vyuzitie cenzusu triedni ucitelia uplatiiuju vo svojich triedach pri zbere Udajov celej




triedy najma zaciatkom Skolského roka a ku koncu skolského roka. Vypracovanie podkladov a spracovanie pre
vedenie Skoly, resp. Statistik vratane.

Dnes uz neexistuju metodické vzorové dotazniky, poskytnuté a aplikovatelné pre prax a pre ucitelov odbornych
predmetov. Ulitelia ak chcd mat spatni vazbu, musia si vypracovédvat a aktualizovat dotaznik sami, ¢o byva
¢asovo naroéné. Ziaci uprednostiiuju elektronicki formu pred pisomnou. Ugitelia zas maji Statistické
vyhodnotenie spracované rychlejSie. Dotazniky je mozné opakovane zadavat vo viacerych triedach, ¢im sa znizuje
administracia a narastom poctu respondentov — Ziakov sa zvy$uje validita cieleného dotaznika. Clenovia klubu sa
zhodli na uprednostnovani elektronickej formy dotaznika pred pisomnou a vysSpecifikovali jej sucasné vyhody:
nezavislost od ¢asu a miesta vyplnenia dotaznika pre respondentov, ako aj pre zberatela Udajov, ekologickejsia
a finanéne nendrocnejsie rieSenie dotaznika, mozZnost zadat dotaznik aj centrdlne v skole s vyuZitim skolského
pracovného prostredia, presnost vyhodnotenia, lepsia anonymita dotaznikov, variabilita a multimedidlnost
uplatiiovana v elektronickom dotazniku oproti pisomnej forme dotaznika.

V diskusii sa kolegovia v prirodovednom klube vyjadrili jednohlasne, Ze tvorba dotaznika zefektiviiuje vyucovaci
proces a zaroven poskytuje rychlu spatnu vazbu nielen pri zbere dat, ale aj pri efektivnejSom vyucovani. Tvorba
dotaznika je naro¢na na cas, ktory ma byt primarne venovany vyucovaciemu procesu. Navrat k niektorym
Standardizujucim dotaznikom by ulahcil porovnanie analyz z dlhodobejsich hladisk.

Priklad vystupného testu, zadanie Ulohy na hodine programovania:

Tematicky celok: Algoritmy

Téma: Znakovéretazce

Ukézka sebahodnotiaceho testu, v ktorom ziaci zhodnotia pochopenie daného uéiva.

SEBAHODNOTIACT TEST

Do laboratéria bolo potrebné vytverit program, ktory bude generovat zakazdym jeden
nihodne dlh¥ retazec DNA s uréenon minimdlnon diZkou 5 biz a maximéalnou dlzkou 15 béz,
teda napriklad niektory z nasledujiicich retazcov:

Nepozomy programitor viak narobil niekolko chvb, kvéli ktorvm program nefungoval podla
ofakdvani Preskimajte jeho zdrojovy kéd a opravte jeho chyby:

bazy=['T' ',
i range (randint (15) ) :
vysledna DNA=vysledna DNA+choice (bazy)

print (vysledna_DNA)

Priklad dotaznika zistovania nazorov Ziakov na vyucovanie:

o

. Vyuéuje svoj predmet adborne a s nadSenim Pri vysvetfovani uvadza priklady z praxe.

7 * %k Kk Kk ok * ok kK

Odpavede Priemermé hodnotenie: 4.71 ks Priamems hadnotents: 5.00

~

. DokéZe motivovat' aj slabsich Ziakov, aby sa udili.

~

U neho sa vela naudime

7 * % K k% 7 LB 0.0 6

Odpovede Priemerné hodnotenie: 3.86
Qdpovede Priemerné hodnotenie: 429 “ eSS

@

Vie udrZat' nasu pozornost’

w

Udivo vysvetfuje jasne a zaujimavo

7 LB 0.0 &1

Odpovede Priememé hodnotenie: .86

7 % % ki

Odpovede Priememé hodnotenie: 4.29

o

Dokaze pochopit nase chyby a nedostatky.

~

. Oboznmi nés s cielom vyuéovacej hadiny

7 * % % k3% UduZmJu P'i:w‘:'\:*d'\ntwpﬁnﬁ

Odpavede Priemerné hodnotenie: 3.86

0. Povzbudzuje nds k aktivite a samostatnosti.

7 * k% k%
7 % % %k k& Odpovede Prismeré hodnotenie: 471

w

Na hodinéch vyuZiva aj didaktickd techniku (potitaé, projektor, ..)




Sieste stretnutie

Ucitelia klubu prirodovednej gramotnosti na Siestom stretnuti diskutovali na tému Média a prirodovedna
gramotnost. Zamerali sa na novinky v oblasti rozvoja prirodovednej gramotnosti. UcCitelia pri diskusii si
zadefinovali, Ze medialnu gramotnost mézu zatriedit presnejSie podla spdsobilosti do niekolkych kategérii. Tieto
kategdrie uviedli ako kompetencie potrebné pre aktivnu a uvedomeld Ucast nielen Studenta, ale aj ako ¢loveka
v dnesnej medialnej spolocnosti. Hlavnym dokazom je, Ze virtualna komunikacia prostrednictvom pocitacov,
tabletov a smarfénov s napojenim na internetové informacné systémy sa stala sucastou ich kazdodenného Zivota.
Ich denné sledovanie ma negativne aj pozitivne stranky, tym Ze ovplyviiuje myslenie a nazory, ale aj prispieva
k ziskavaniu informacii. Lahka dostupnost spdsobuje neustéle rastici vplyv médii na dianie v celej spolo¢nosti.
Ulohami utitela je vedenie $tudentov vtomto virtudlnom svete sd6razom na overovanie si ponukanych
informacii, ochrane osobnych Udajov vratane fotografickych zaberov.

Sucastou informovanosti je oblast autorskych prav, ktord prinasa aj zodpovednost s nakladanim so ziskanymi
informacii. Preto k medidlnej gramotnosti patri nevyhnutne uvedomenie si procesu a jeho doésledkov. Podla
ucitelov pritomnost médii, ¢i uz v Skolstve, alebo celkovo v spolo¢nosti, vplyva nielen na nase kazdodenné
¢innosti. Ucitelia pri diskusii skonstatovali, Ze byt medidlne gramotny znamena pochopit vnutornu logiku réznych
médii atiez, ako to ovplyviiuju spravy, ktoré sa posuvaju k prijimatelom, porozumiet, ako média prezentuju
realitu, aby sme si mohli sformovat vlastné kvalifikované postoje, schopnost optimalne vyuZivat relevantné
informacie ziskané, uloZzené a zdielané s inymi.

Ukazka prace s médiami Ziakov, pocas vyucovacej hodiny Spotrebna elektronika:

® ADOBE Ehatoshop

Préca s maskami a kanalmi

Masky Photoshopu izoluju a chrania
ramov okien & dveri. Ak vytvorim

chrinend pred dpravami. Masky méi

i obrizku podobne, ako chrini ochrannd péska pri malovani
¥ nevybrand &astie maskowing, e

& injch komplexmjch Gprav
o Photoshope je modné vytvorit dofasm

it ich 2k ipecidine kandly v stuph
médusiiEt na uiotenie farebnjch informici o obrazku, K zobrazeniy prices
#andly/chamnels.

Podstatou maskovania je, 3e ierna farba obrazové body zakryva a biela ich odkryva.
Navrh obélky Easopisu

Spustime si Photoshop a vytvoris i stibor vovefkosti formatu A4 &o bude zatial ajnadim pozadim

ni tohto via: =ho siiboru s bietym uzamknutjm pozadim , si do toho
<j modelky. Teraz budem matzdklad pre vytvorenie obslky nitho Easopisu

Siedme stretnutie

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti na stretnuti opat diskutovali na tému Médid a prirodovednd
gramotnost. Zamerali sa nielen na novinky v oblasti rozvoja prirodovednej gramotnosti, ale aj na sposob ako
pracovat s médiami. Zhodli sa na tom, Ze masmédia plnia dolezité informacné, zabavné, ideové, socializacné a
vychovno-vzdelavacie funkcie. Pod pojmom prostriedky masovej komunikacie si predstavime tla¢, rozhlas,
televiziu, video, internet a iné. Kazdy z nich ma doleZitu ulohu pri sprostredkovani informacii, sprav, réznych
naucnych a zabavnych programov, priCom sa vyuzivaju slova, obraz a zvuk. Takéto médiad pbsobia v kone¢nom
dosledku na receptory sluchu, zraku, na citovd a rozumovu stranku Studentov a celkovo na mladez. Internet je v
sucasnosti fenoménom Cislo jeden, a to spolocenskym, globalizacnym, kultdrnym. Ucitelia sa v diskusii zhodli, ze
momentdlne sa najviac vyuZiva internetova komunikacia. Prostrednictvom rozlicnych socidlnych sieti mozno
komunikovat s mnozstvom ludi. Média a medialna komunikacia predstavujui velmi vyznamny zdroj skusenosti,
zazitkov a poznatkov. Ucitelia v diskusii zd6raznili, Ze Zijeme v medidlnej dobe, ktord je doslova presiaknuta




obrovskym mnozstvom podnetov, ktoré sa valia na ¢loveka z jednotlivych druhov tlacenych i elektronickych
médii. Vplyv médii na cell spolo¢nost je evidentny. Média vyrazne vplyvaju na formovanie nasich (ucitelov,
$tudentov) postojov, nazorov, Usudkov i hodnotenia reality. Studenti acelkovo mladi fudia st primarnym
publikom nielen pre predajcov pocitacovych hier, ale aj pre velkd cast tvorcov reklamy, televiznych programov,
teenagerskych casopisov, rozhlasovych stanic a pod. Odolat takému obrovskému tlaku, ktory navyse vacsSina
mladych ludi vnima ako Uplne prirodzenu a integralnu sucast svojich Zivotov, je Coraz tazSie. Problémom
dospievajucich v sucasnej spolo¢nosti uz vonkoncom nie je nedostatok informacii.

Ucitelia sa v diskusii zhodli, Ze kli¢ovou zruénostou dnesnej doby je schopnost vyhladavat a identifikovat v
médiach tie informacie, ktoré Studentovi umoznia UspeSne sa zaclenit do spoloc¢enského, $tudijného a neskor
pracovného Zivota, efektivne komunikovat s rovesnikmi i dospelymi ¢lenmi komunity, rozliSovat prileZitosti na
osobny rozvoj, byt empatickym, respektovat kultdrnu réznorodost, ludské préva. Studenti si viak tieto a dal3ie
dolezité kompetencie urcite neosvoja v pripade, ak nadalej zostanu len v pozicii pasivnych konzumentov médii, ak
medialnu produkciu a s riou spojené sofistikované marketingové stratégie budu len automaticky prijimat.
Dospievajuci mlady ¢lovek hladajuci vlastnt identitu vnima média ako prirodzenu sidast svojho Zivota. Zvacsa
v8ak nema zaujem, aby sme ho od vplyvu médii chranili, pripadne autoritativne ur¢ovali, o z medidlnej produkcie
je prenho vhodné a ¢o mu, naopak, Skodi.

Priklad pripravy na vyucovaciu hodinu:

r

F, F,
<—°e °—e' F~0.0: Ak sa dvakrit zmensi vzdialenost nébojov, potom sa Styrikrét zvicsi velkost elektrickej sily.

Bodovy ndboj

Bodovy néboj si predstavujeme ako hmotny bod, ktorého elektricky néboj je rovnako velky ako néboj
nazelektrizovanom telese.

F, e F,
Q 2 !52 °Q

Ak sa dvakrGt 7uiisi vefkost ktoréhokolvek néboja, potom sa dvakrét zva&i oj vefkost Coulombov zikon

elektrickej sily. Velkost elektrickej sily F, je priamo imernd sidinu bodovich ndbojov Qy, Q: a nepriomo

~je nepriama Gmerna druhej mocnine vzdialenosti r BN dmernd druhej mocnine ich vzdialenosti.

2.9
I
r P
’.—.1 Konitanta Umernosti &
oi. .io Velkost kontanty Gmernosti k zévisi od vlastnosti prostredia, v ktorom naboje na seba pasobia
) Q k=t emane kot
= i .
r
‘ | =- permitivita prostredia
E, E, e
o__ __° £0=8,854.10 2 C2N *.m - permitivita vékua
Q Q; £, - relativna permitivita

Osme stretnutie

Ucitelia klubu prirodovednej gramotnosti na stretnuti diskutovali na tému Inovdcie vo vyucovani. Ucitelia si
vymienali skdsenosti ako tradi¢ni vyuéovaciu hodinu zatraktivnit, vymanit sa zo stereotypu, ktory je zauZzivany
formou vykladu, diktovania, alebo monoténneho opisovania pozndmok a skdsania. Ucitelia si definovali rozlicné
netradi¢né metddy ako Studenta zaujat a udrzat si jeho pozornost na hodine.

Ucitelia na Skole vyuzivaju rozliéné netradi¢né metddy, ktoré zhrnuli to 5 oblasti akymi su napr.:

Metédy skupinovej a kooperativnej prace, ktora zahffia oblast metdéd ako ROLE PLAY, SNOWBALLING,
CAROUSEL, ROUNDS, KIMOVA HRA, FOUR CORNERS, VYSLANEC. Ulohy v tejto skupine umozriuji demonstraciu
schopnosti, napadov, predstdv a pocitov simulovanych situaciach na zaklade skutocnej Zivotnej skusenosti.
Studenti si nacvi¢uju praktické pouZitie vedomosti, zruénosti a postojov. Vedie Ziakov k vyhladavaniu informacii
na internete, ale aj praca s ucebnicou, encyklopédiami, poznamkami a obrazkami.

V skupine evokacné metddy su zaradené tri etapy ako evokacia, uvedomenie a reflexia. Patria sem aj dalSie tlohy
ako ROUND ROBIN, KOCKA, METODA 635, BINGO, CLUSTERING. Je to novsi pristup k edukacii, pocas ktorého
uditel zistuje aké poznatky maju $tudenti o preberanom ucive. Studenti sa tu stretavaju s novymi informaciami,




ktoré aktivne spracovavaju.

Metddy uvedomenia si vyznamu je zndma metédami ako je INSERT, CINQUAIN, TECHNIKA KLUCOVYCH SLOV,
POJMOVA MAPA, VENOV DIAGRAM. Podstata tejto metddy spocdiva dokazat sa struéne a jasne vyjadrit
k fubovolnej téme. Pojmova mapa je urtend ako kognitivny ndstroj na vizudlne znazornenie vztahov medzi
myslienkami, konceptmi, slovami alebo symbolmi.

Metddy podporujuce diferenciaciu Uloh sa zvolia tUlohy tak, aby pri nich Ziaci vyuZili svoj intelektovy potencial, aby
bola zahrnutd ich potreba pestrosti prostrednictvom nejednoznacnych zadani, vynimiek z pravidiel, rébusov,
hadaniek, hlavolamov. Tato oblast pozostava z multipodnetnej Ulohy, rovesnickeho ucenia, tvorba 3D modelu
alebo tvorba plagatu.

Do metddy e-learningu sa zarad'uju synchrénne a asynchrénne diskusie a aj praca so zobrazovacimi jednotkami.

Priklad pripravy na vyucovanie na odbornu hodinu praxe:

tabula, pisacie potreby
Expozitnd | Ciele: preberanic 15" | Ziskom ukéZeme disdu, o ktorej sa budeme UEFE. Objasnime.
faza nového uéiva; dopinenie tiskom, e didda je stciastka, ktors md usmerfujici

poznamak charskter. o o ) Elektronicks

Organizaéné formy: Ziskom ukazeme znatku diddya ujasnime, te elektroda o

frontalna oznatenatrojuholnikom sa naziva andda (A), druha suciastka

VyuGovacie metody. elektrodaje katoda(K) ] )

vysvetfovanie, Vysvetlime 3iakom ako sa didda zapaja. Ak ma byt dicda Striedavé

demonitrovanie, polarizovana v priepustnom smere, musi sa pdsobenim napstie

pracovné tinnost - napétia pripojeného medzi anédua katédu zrusit

zapajanie disd, potencilov prichrads. Znamena to, fe kladné napatie sa

rozhovor musi pripojif na éast s vodivosfou P a zaporné napatie na

Ucebné pomacky: diody, £ast s vodivosfou N. Preto £ast P je andda a £ast N katoda

zdroje, schémy, diody. Ak polaritu zdroja zamenime dioda bude v zavernom.

multimeter, dosky smere

plonyich spojov

Zopaojenie v pricpustnom smere:
]
: @) m
Katdda
Zopojeniev zdvemom smere
K m A Elektricky
+ e prad

Deviate stretnutie

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti diskutovali na tomto stretnuti o moznostiach hodnotenia Ziakov
a klasifikacii predmetov. Zamerali sa hlavne na predmety mechanika, fyzika a stavebna mechanika ale aj iné
odborné predmety. Clenovia sa zhodli, 7e hodnotenie je nevyhnutnou stéastou vychovno-vzdelavacieho procesu
a je uzko spaté s klasifikaciou, bud priebeznou alebo suhrnnou.

Podstatné je, aby osvojenie vedomosti bolo celistvé, trvacne, zloZzené z pozadovanych poznatkov, faktov, pojmov,
definicii, zakonitosti a vztahov. Pre hodnotenie uéitelom musi byt preukazanie vedomosti Ustnou, pisomnou
formou alebo formou prezentécii, vytvaranim modelov a pod. Odborna a jazykovéd spravnost prejavu, kvalita
vysledkov €innosti je v technickych odboroch sucastou hodnotenia spravneho pouzivania odbornej terminoldgie.
Okrem toho pozorovanie schopnosti vykondvat poZadované intelektudlne a praktické Cinnosti pri realizécii
experimentov. Zo skisenosti z pedagogickej praxe vyplyva, Ze pre ucitelov je tiez dblezité, aby sa hodnotila aj
kvalita myslenia, predovsetkym logickost, samostatnost a tvorivost ¢innosti Ziaka. Zaujimavé je tieZz pozorovat
predpoklady Ziakov ako vedia zaujat stanovisko k zadanej dlohe a ich schopnost uplatfiovat osvojené poznatky a
zrucnosti pri rieseni teoretickych a praktickych Uloh. Danost vyuZivat a zovieobectiovat vedomosti z pozorovani
prirodnych javov a zakonitosti a informacie ziskané pri praktickych cinnostiach pri experimentoch je vlastne
zakladom prirodovednej gramotnosti.

Clenovia klubu zhodnotili, ze vo vyslednej klasifikacii by sa malo odzrkadlovat sumativne (stihrnné) hodnotenie,
ktoré sa odvija od zakladného uciva definovaného v obsahovom a vykonovom S$tandarde, formativne (priebezné)
hodnotenie, ktoré modze celkovi zndmku ovplyvnit maximalne o jeden stupen, preveruje aj schopnost Ziaka
vyuzivat medzipredmetové vztahy v prirodovednych predmetoch a jeho schopnost uplatriovat ziskané vedomosti
a zrucnosti pri rieseni konkrétnych uloh, Gcéast v olympiddach ainych sdtaziach v ramci daného predmetu a




schopnost kooperacie a komunikacie pri rieseni problémovych uloh v skupine.

Clenovia pedagogického klubu prirodovednej gramotnosti sa tie? zamerali na metédy aformy overovania
poziadaviek na vedomosti azrucnosti Ziakov, ato formou pisomnou — testy, previerky, referaty, projekty,
zdznamy  zlaboratérnych cviCeni a praktickych cvi¢eni, domace dlohy, formou praktickou -
experimenty, laboratdrne a praktické cvicenia a formou Ustnou — Ustne prezentovanie osvojenych poznatkov, pri
ktorom sa kladie d6raz nielen na kvalitu osvojenia, ale aj na spdsob ich prezentacie. V pripade laboratérnych
a prakticky cvi¢eniach sa hodnoti samostatnd praca s textom, realizacia laboratérneho a praktického cvicenia,
schopnost vyvodit na zaklade experimentu teoretické poznatky, vediet zd6vodnit vysledok experimentu,
vypracovanie protokolu na pozadovanej tUrovni.

Badatel'ska aktivita na hodine:

Intenzita elektrického pola- je vektorova fyziksIna veliding

Intenzita elektrického pol'a - je veliina charakterizujica elektricke pole. Smer vektora intenzity elektrickéhopola E je rownaky ako smervektora elektricke] sily F, pbscbiace]
na kladny elektricky néboj v tomto mieste pola
. — -1 . . R - . i "
Intenzita elektrického pola E(V.mm™")- wjadruje velkost siloveho pdscbenia elektrického polag na Pre intenzitu elektrického pola v okali bodavého lektrického naboja plati
elektricky naboj v uritom mieste pola. o
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Badatelska aktivita na hodine:

Pre vyslednicu dvoch rovnobeZnych sil opaéného smeru plati:

Skladanie sil -jej posobisko je na predizenej spojnicioboch zloziek blizsie k vatsej sile, pomer vzdialenostijej

. P L . N ) posobiska od pasobisk zloZiek sa rovnd prevratenému pomeru velkostizloZiek,
- skladat sily znamena uréit silu, ktord ma na teleso rovnaky Gcinok ako sily, ktoré skladdme.

Uréit silu, znamend urit jej pdsobisko, velkosta smer. Sily, ktoré skladame su zlozky a silu, - mé& velkost rovnd rozdielu velkostizloZiek,
ktordvznikne ich zloZenim nazyvame vyslednica.

-dve rovnobeiné sily rovnakéhosmeru |
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Vyslednica dvoch rovnobeznych sil rovnakého smeruma sihlasny smerako zloky. Jej velkost
sa rovnd suttu velkostioboch zloZiek, pdsobisko vyslednice rozdeluje vzdialenost pdsobisk
oboch zloZFiek v obratenom pomere kvelkostiam zlofiek. Tento bod nazyvame stred E n

rovnobeZnych sil. B on

- dve rovnobeiné sily opaénéhosmeru

Desiate stretnutie

V prvej Casti Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti diskutovali o tom, Ze hodnotenie Ziakov podlieha
metodickému pokynu a Ze sa vykondva v sulade so zakonom o vychove a vzdeldvani. TaktieZ diskutovali o roznych
moznostiach hodnotenia Ziakov a klasifikacii predmetov. Zamerali sa hlavne na predmety ako si matematika,
fyzika, deskriptivna geometria, stavebna mechanika a iné.

Podla vysledkov PISA dosahuju Ziaci Slovenskej republiky nizsie vysledky ako je priemer OECD. Je to sp6sobené




hlavne tym, Ze Slovensko patri medzi krajiny, kde je vysoky vplyv socioekonomického zazemia na vykon Ziaka.
Takito Ziaci su mdlo podchyteni a podpora zo strany rodiny a spolo¢nosti je nizka. Spolupraca slovenskych $kol so
socialne slabsimi rodinami je mnohokrat nedostatoCna, Ziaci zaostavaju a nenapreduju dostatocne rychlo.
Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti diskutovali o osobnych skdsenostiach s pracou so Ziakmi z takychto
rodin, o ich pripravdch na hodiny a vykonoch, ktori st schopni podat. Na nepriaznivej situacii sa tiez podiela
nedostatok financii v Skolstve, ktoré sa podpisuju na nedostato¢nom vybaveni 3Skél, nakup pomdcok je tak
presunuté na rodiny, ktoré nie si schopné svoje dieta dostatocne vybavit. V prostredi strednej Skoly preto
vystupuje do popredia potreba osobnej motivacie Ziaka. Studentmi tejto $koly st mladi fudia vo veku od 15 do 19
rokov. Ucitelia diskutovali ako je dolezité, aby tito takmer dospeli fudia prevzali zodpovednost za svoje
vzdelavanie, a zaroven si uvedomili doleZitost vzdelania pre ich nasledujuci Zivot. Vplyv socioekonomického
prostredia tak ustupi do Uzadia.

Pri procese hodnotenia sa pedagdgovia zameriavaju na nasledovné oblasti:

Zapamadtanie si poznatkov — Ziaci dokazu poznatky reprodukovat, vymenovat, definovat, nakreslit.
Porozumenie poznatkov — Ziaci dokdzu poznatky vysvetlit, zadefinovat, opisat, vyjadrit vlastnymi slovami.
Pouzitie poznatkov — Ziaci dokazu poznatky aplikovat, demonstrovat, vyskasat, vyriesit.

Clenovia klubu sa zhodli, 7e hodnotenie je zékladnou &astou kaZdého predmetu, a 7e je délezité, aby bol Fiak
s hodnotenim oboznameny véas a aby mal moZnost si hodnotenie vylepsit. Clenovia klubu taktie? debatovali aj
o hodnoteni pri laboratdrnych Glohéach, ktoré st neoddelitelnou suéastou strednych $kol a taktiez sucastou aj
strednej priemyselnej Skoly technickej v Bardejove, kde je velkd ¢ast vyudovania venovand préave laboratéornym
ulohdm aexperimentom, ktoré maju Ziakovi dokazat teoreticky osvojené vedomosti zvyucovania. Pri
laboratérnych Ulohach sa hodnoti celkova pripravenost Ziaka na laboratérnu Glohu, nasledne spravnost
vyhotovenia pokusu alebo spravnost zapojenia a nasledné zhodnotenie ziskanych poznatkov.

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti sa tie? zhodli, e Ziak ma pravo vediet, ¢o sa bude hodnotit a akym
sposobom, dozvediet sa vysledok kazdého hodnotenia a aby hodnotenie bolo objektivne.

V druhej Casti sa ¢lenovia pedagogického klubu prirodovednej gramotnosti zamerali na porovnavanie vysledkov v
Skolskom roku 2021/2022 s predchadzajucim Skolskymi rokmi. Vyucovanie bolo ovplyvnené pandemickou
situaciou na Slovensku, ale aj vo svete. Prezencné vyucovanie bolo striedané s online vyucovanim, ktoré
vyzadovalo nové metddy vyucovacieho procesu, ale aj hodnotenia Ziakov. Ucitelia, ale aj Ziaci boli situdciou
nateni zmenit svoj Styl prace a prispdsobit sa online priestoru.

Zaver:

V 2. polroku $kolského roka 2021/2022 sa ¢lenovia prirodovedného klubu stretli 10x v stlade s planom stretnuti.
Vzhladom na uvolnené pandemické opatrenia na COVID 19 vyucba prebiehala prezenénou formou. Ucitelia tak
mohli vytvarat na hodinach aktivity, ktoré pocas distancného vzdeldvania neboli mozné. Organizacia timovej
prace a badatelsky orientovanych Uloh tak bola ovela jednoduchsia. Ziaci mali moZnost vzajomne komunikovat
pocas prace, prezentovat svoju pracu pred kolektivom a vyhodnocovat vysledky svojej prace. Clenovia klubu
prirodovednej gramotnosti na stretnutiach diskutovali o skisenostiach ziskanych na takychto hodinach,
navrhovali nové aktivity a rozoberali moznosti spoluprace medzi jednotlivymi technickymi odbormi na skole.
Cielom stretnuti bolo zlepsenie vysledkov prirodovednej gramotnosti Ziakov v oblastiach porozumeniu textu, aby
Ziaci vedeli vysvetlit javy vedeckym spdsobom, aby dokazali navrhnit vedecky spdsob rieSenia, aby suvisle
interpretovali ziskané Udaje a dékazy vedeckym spésobom, analyzovali a vyhodnocovali Udaje, aby pouZzivali
tvrdenia a argumenty v réznych formach, aby boli schopni vyvodit primerané vedecké zavery a implementovali
poznatky v nasledujucich dlohach. Poznatky prirodovednej gramotnosti je potrebné aplikovat do vyucovacieho
procesu tak, aby to bola funkénd gramotnost a vedomosti a zruénosti nadobudnuté v skole sa stali zékladom pre
ich buduce celozZivotné vzdelavanie.




Clenovia prirodovedného klubu pocas druhého polroku sa tie? zaoberali ¢innostou so Ziakmi z malo podnetného
socioekonomického prostredia, u ktorych je tiez technicka vybavenost domacnosti na velmi nizkej Urovni a preto
znacna cCast prace na pocitacoch, alebo tabletoch musi byt prevedend v skole. V zavere Cinnosti klubu ucitelia
zdo6raznili vyznam motivdcie, ktord je takou hnacou silou vietkej ¢innosti a je zdkladom pre vykonanie Uspesnej
prace tak na strane Ziakov ako aj ucitelov.

Zhrnutia a odporicania pre ¢innost pedagogickych zamestnancov:
— nadalej pokracovat v ¢innosti studia odbornej literatdry, ktord sa venuje danej problematike,

— vzijomne komunikovat k témam suvisiacim s rozvojom prirodovednej gramotnosti Ziakov,
—  zaClenovat ziskané poznatky do pedagogickej praxe,

— vhodne spracovavat texty pouzivané na vyucovacich hodinéch,

— vytvérat vhodné podmienky pre aktivnu pracu Ziaka s textom,

— zacleriovat badatel'sky orientované ulohy do vyucovacieho procesu,

— dopliovat texty tabulkami, grafmi, obrazkami na zatraktivnenie obsahu,

—  zostavovat vhodné testové otdzky, ktoré budu pre ziakov motivujuce.

Vypracoval (meno, priezvisko) Ing. Emilia Priputenova
Datum 30.6.2022
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