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Uvod:

Strucna anotacia

Clenovia prirodovedného klubu sa v 1. polroku $k. roka 2021/2022 stretavali v naplanovanych terminoch
avenovali sa témam, ktoré su vramcovom plane pre toto obdobie. Venovali sa praci stextom, uUloham
a otazkam, komunikacnym zruc¢nostiam, IKT v Skolstve a vymienali si skusenosti ziskané na hodinach pocas
prezencnej, distancnej a hybridnej formy vyucby.
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Klicové slova

prirodovedna gramotnost v prostredi strednej Skoly, funkéna gramotnost, implementdcia, stupnica Urovne
vzdeldvania, ISCED, SkVP, ulohy, otdzky, informdcie, projektové vyucovanie, digitdlne zru¢nosti, didakticka
technika, metakognitivne procesy, formy ucenia, metddy ucenia, porozumenie textu, interpretdcia textu,
badatelské aktivity, pozorovanie, planovanie, skimanie, vyhodnotenie, grafy, prezentacia, timova praca, online
priestor, edukacny softvér, e-learning, informacné a komunikacné technoldgie, komunikacné zruénosti, Uroven
prirodovednej gramotnosti

Zamer a priblizenie témy pisomného vystupu

z prirodovedného klubu ucitelov, skisenosti ¢lenov pocas spolo¢nych stretnuti, zhodnotenie a vysledky spolocnej
prace.
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Jadro:
Popis témy/problém

Prirodovedny klub uéitelov na SPST v Bardejove tvori osem ¢lenov. Na prvom stretnuti sa sformulovala skupina
ucitelov, ktori v prvom polroku $k. roka vtomto klube pracovali. V zloZeni ¢lenov oproti predchadzajucemu
obdobiu nastali zmeny, pretoZe Ing. Jan Barna odiSiel do déchodku, Ing. Pavol Petrik odiSiel do klubu Citatelskej
gramotnosti arady pedagogického zboru sa rozsirili o novoprijatych ucitelov. Vtomto klube pracovali tito
¢lenovia: Ing. Jaroslav Bujda, Ing. Ulrika Ivanecka, Ing. Arch. Alexandra Klimekova, Mgr. Natalia Kostova, Ing. Boris
Marcok, Mgr. Dusan Marinko, Ing. Emilia Priputenova a Mgr. Stanislav Vojtko. Genera¢nd vymena priniesla nové
vedomosti, napliiala o¢akavania novych skdsenosti a je zarukou prirodzenej obnovy vo vyu¢ovacom procese.

Stretnutia sa uskutocnovali podla Planu prace (pracovnych ¢innosti pedagogického klubu uditelov prirodovednej
gramotnosti). Stretnutia sa realizovali v pravidelnych dvojtyZdiovych intervaloch podla ramcového programu.
Cinnost prirodovedného klubu zacala v septembri 2021 a uskutoénilo sa 10 spolo¢nych stretnuti. Schddzky sa
uskutocriovali v priestoroch gkoly v odbornej u¢ebni IKT. Clenom klubu bol na pracovny mail zaslany plén &innosti
na prvy polrok tohto Skolského roka s navrhom konkrétnych terminov stretnuti. Prejednavana problematika bola
v koreldcii s aprobaciou ucitelov atiez s odbornymi predmetmi, ktoré ucia podla Uvazku. Starsi ucitelia si
rozsirovali vedomosti ako pouzivat novodobé technoldgie a mladsi uditelia ziskavali skisenosti v oblasti praktickej
pedagogiky.

Cielom stretnuti bolo rozvijat kompetencie ucitelov v oblastiach modernych a aktivizujucich vyucujicich metdd,
so zameranim na rozvoj prirodovednej gramotnosti Ziakov. Zaoberali sa implementaciou ziskanych poznatkov do
vyucovacieho procesu prostrednictvom pracovnych listov, prezentacii, vytvaranim udloh na bdadatelsky
orientované aktivity, zostavovanim testov a Uloh s pouZivanim IKT. Stucastou stretnuti bola diskusia uditelov
k prejednavanym témam, studium odbornej literatury, dialégy na tému medzipredmetovych vztahov, rozvijanie
tvorivej ¢innosti avymena skusenosti ziskanych pocas vyucovacieho procesu. SPST je technicka $kola a Ziaci
ziskavaju pocas Studia kompetencie z réznych oblasti, hlavne vsak z odbornych predmetov. Preto je nevyhnutné,
aby v sfére prirodovednej gramotnosti dokazali ¢itat a pocuvat s porozumenim, pomocou IKT ziskavat informacie,
analyzovat ich, kriticky ich vyhodnotit a ziskané informacie pouZit, pripadne aj aplikovat v podobnych situdciach.
Su to nevyhnutné kompetencie pre uplatnenie sa na trhu prace v odbornych profesiach v sulade s tym, aky si
zvolili $tudijny odbor. Proces podlieha neustdlym zmenam, preto je na to potrebné Ziakov pripravit tak, aby sa
samovzdelavanie stalo ich Zivotnou sucastou.

Prvé stretnutie

Predsednicka klubu prirodovednej gramotnosti privitala novych kolegov a oboznamila ich s ¢innostou a obsahom
prace klubu. Na prvom stretnuti si vymieriali nazory na pojem prirodovedna gramotnost v ponimani prostredia
strednej Skoly so zameranim na technické predmety. Vhodnym sp6sobom su ulohy, pri ktorych Ziaci vytvaraju
skupiny, vyhladavaju informdacie, spolocne diskutuju, vytvaraju spolocné zavery a skupiny si ich vzajomne
prezentuju. Preto si ucitelia klubu PrG vymienali ndpady, ako pripravit Glohy tak, aby si Ziaci rozvijali zrué¢nosti
v priprave podkladov pre ulohu, zdpisom ziskanych informacii, spracovavani udajov, formulacie vysledkov a ich
prezentovanim. Prvoradou uUlohou je analyza problému — ulohy azostavenie planu Cinnosti. Zaverom takejto
¢innosti je aj obhajovanie a prezentdcia vlastnych nazorov a vysledkov svojej prace.

Priklad zostavenia pracovného postupu, pri ktorom Ziak k vypracovaniu potrebuje ziskat a spracovat informéacie
ziskané z réznych zdrojov s naplanovanou ¢asovou postupnostou:

Zadanie ulohy: Navrhnite a posudte stropnu Zelezobeténovu dosku proste ulozenu.

Rozbor ulohy:
1. vykresova dokumentacia - ziskat svetlt vzdialenost muriv, druh a hribku podpier,
2. priprava vzorcov na vypocet hriubky dosky (uc¢ebnica),




3. uréenie dizky ulozenia dosky, celkovej dizky dosky a statického rozpatia dosky,

vykresova dokumentacia — ziskanie zloZenia vrstiev podlahy, ktora stropnd dosku zatazuje
(stavebné materialy),

internetové zdroje — objemové hmotnosti materialov, ktoré zatazuju stropnd konstrukciu,
prepoéet objemovych hmotnosti z kg/m? na kN/m?3,

prehladny zapis Udajov zatazenia stropnej dosky,

vyhladanie ndhodilého zataZenia z tabuliek STN pre prislusné uréenie vyuZitia objektu,
uréenia vzorca pre vypocCet maximalneho momentu, ktorym je namahana stropna doska (vyber
podla statického namahania stropnej dosky) a jeho vypocet(ucebnica),

10. vypocet plochy vystuZe podla statickych vzorcov,

11. urcenie poctu vystuznych prutov z tabulky vystuzi,

12. posudenie navrhu podla statickych vzorcov,

13. vykreslenie vystuze v pozdiznom a prie¢nom reze dosky,

14. vypocet spotreby materidlu pre celt dosku — vykaz vystuze,

15. zovSeobecnenie a aplikacia postupu pre ktorukolvek stropnu dosku,

16. zovSeobecnenie a aplikacia postupu pre navrh a posudenie tramov.
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Takto koncipované ulohy vytvaraju moznost zapojit Ziakov do rieSenia problémov, nielen prijimat hotové
informacie sprostredkované ucitefom. Neoddelitelnou sucastou takychto Gloh je aj ich prezentacia. Sucastou
vyucby Ziakov 4. roénika vo vietkych technickych odboroch SPST je prezentécia ro¢nikového projektu. Ziaci sa
pripravuju na to vypracovanim projektu v niektorom prezentachom programe (vacSinou PowerPoint) ajeho
prezentovanim najprv pred spoluZiakmi, potom pred komisiou. Priklad prezentacie ro¢nikového projektu (Ziacka
praca, vytvorena pod vedenim ucitela):
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Rocnikovy projekt vychadza z principov projektového vyucovania, je komplexne spracovavany a je aktivizujuci ako
pre Ziakov, tak aj pre uditelov Sirkou a réznorodostou zaddvanych tém. Nenasilne rozvija klti¢ové kompetencie
Ziakov, ked riesenim komplexnych problémov ziskavaju skusenosti s praktickou ¢innostou a experimentovanim, s
pouzivanim materinského jazyka, spracovanim odbornych informacii, vyuzitim digitalnych zru¢nosti a rozvijanim
sociadlnych kontaktov. Ucia sa pldnovat vlastnu pracu, zodpovedat za informacie, ktoré uvedu v praci, obhajovat
svoje nazory, pracu ukonéit a odovzdat ju vtermine. Zazivaju pri tom mnoho pozitivnych pocitov a radost
z Uspechu.

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti tie? diskutovali o pojme funkéna gramotnost. Je to pojem $iréi ako iba
elementarna gramotnost a k jednoduchému ¢itaniu sa pripaja schopnost informacie pochopit, spéjat vzajomné
suvislosti a prakticky ich pouZivat. Preto je déleZité rozvijat u Ziakov prave tieto gramotnosti, ktoré s nevyhnutné




pre prakticky Zivot.

Druhé stretnutie

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti na zadiatku stretnutia diskutovali o medzindrodnom $tandarde
Clenenia vzdeldvania. Na tomto stretnuti si ucitelia vymienali nazory pre Urovne vzdeldvania v medzinarodne;j
stupnici UNESCO. Tato stupnica bola vytvorena zaciatkom 70. rokov, aby sliZila predovsetkym ako ndstroj na
porovnavanie vzdeldvania v ramci jednotlivych krajin, ale predovietkym aj medzinarodne. Urover vzdeldvania
v medzinarodnej stupnici UNESCO pozostava zo siedmich zakladnych stupnioch a k niektorym prislichaji aj
medzistupne a to:

ISCED 0- uroven preprimarne vzdelavanie nultého stupfia zamerana na materska skolu

ISCED 1 — primarne vzdelanie zamerana na 1. stupen zakladnej skoly

ISCED 2 — nizsie sekundarne vzdeldvanie zamerané na 2. stupen zakladnej skoly

ISCED 3 — vyssie sekundarne vzdelavanie zamerané na stredné Skoly s maturitou

ISCED 4- Post- sekunddrne, netercidlne vzdelavanie zamerané na po maturitné kvalifikacné vzdeldvanie

ISCED 5A - Prvy stupen terciarneho vzdelania zamerany na vysokoskolské magisterské, inZinierske, doktorské
vzdelanie — II. stupen, vysokoskolské bakalarske vzdelanie - I. stupen

ISCED 5B - Prvy stupen tercidarneho vzdelania zamerané na vyssie odborné vzdelanie, pomaturitné Specializacné
ISCED 6 — Druhy stupen tercidarneho vzdelania zamerané na doktorandské Studium, postgradualne studium a
vedecka vychova

Clenovia klubu PrG diskutovali na pojem ISCED 3, predovietkym medzistupefi ISCED 3A. V minulosti odbory
vzdeldvania pre uplné stredné odborné vzdelanie boli ozna¢ované pojmom ISCED 97.

Priklad $kolského $tatneho vzdeldvacieho programu (archiv SPST):

1 UVODNE IDENTIFIKACNE UDAJE

Nizov a adresa $koly Stredna priemyselna skola,
Komenského 5. 085 42 Bardgjov
Nizov $kolského vzdelivacieho Stavebnictvo
programu
Kod a nazov SVP 36 stavebnictvo, geodézia , kartografia
Kod a nazov $tudijného odboru 3650 M staviteI'stvo
Stupen vzdelania Uplné stredné odborné vzdelanie — ISCED 3A
Dlika §tudia 4 roky
Forma §tadia denna
Vyucovaci jazyk slovensky
Druh {koly §tatna
Ditum schvilenia SKVP 30. august 2013
Miesto vydania SPS, Komenského 5, 085 42 Bardejov
Platnost’ SKVP 01. september 2013 zainajic prvym roénikom

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti tie? diskutovali o implementacii prirodovednej gramotnosti v $kolskom
vzdeldvacom programe. Implementdacia je zalozend na klucovych sposobilostiach, ktoré sa rozvijaju v obsahoch
vedného a technického vzdeldvania. Ucitelia sa zhodli vtom, Ze tieto spdsobilosti nevyjadruju trvaly stav, ale
menia svoju kvalitu a hodnotu pocas celého Zivota. Nezastaravaju ako vedomosti, ale maju potencidlnu viastnost
neustéle sa rozvijat (a preto moézu byt zakladom celoZivotného udenia sa a osobnej flexibility). Su vysledkom a

dosledkom nielen formalneho — Skolského vzdeldvania, ale aj neinstitucionalneho vzdeldvania.

Tretie stretnutie

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti diskutovali, e jednotlivé procesy porozumenia umoZfiuje spravna
volba textov a uloh, metdd a foriem prace, vyuzZivanie didaktickej techniky a pomdcok. Kompetenciu
pracovat s informaciami, textami treba u Ziakov rozvijat aj v ramciostatnych vyucovacich predmetov,
pretoze ak si ma Ziak dlhodobo osvojit pozadované ucivo, musi mu predovsetkym rozumiet. Velmi délezitou
vyucovacou metddou, ktora uzko suvisi najma s vychovou k praci s informaciami, je prave metdda prace s textom.
Ta by mala byt prirodzenou sucastou vychovno-vzdeldvacieho procesu. Uditelia sa zhodli, Ze pri tejto praci
s textom su Ziaci vedeni v réznej miere vyuzivat nielen ucebnice, pracovné zosity, ale aj Casopisy, slovniky ¢i
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encyklopédie a v sucasnosti aj internetové stranky.

Na vyucovacich hodinach su pre Ziakov zaujimavé prace v skupinach, kedy mézu vyhladavat nové informacie
z roznych zdrojov, porovnavat tieto informacie a hodnotit ich. MdzZu si pripravit prezentaciu pre ostatnych
spoluZiakov, spracovat rézne referaty a podobne. Ziaci sa ucia okrem beZného &itania orientovat aj v tabulkach,
grafoch, mapach, schémach, pretoze aj tie su doplfujicim ué¢ebnym materidlom a zaroven zdrojom mnohych
novych informdcii potrebnych pre dalsie vzdelavanie.

Priklady pracovnych listov, ktorymi sa rozvija nielen porozumenie textu, ale aj technickych grafickych znaciek,
ovladanie ktorych je nevyhnutnou sucastou vykonu povolania elektrotechnika. Cielom pracovnych listov je
rozvijat u Ziakov pracu s textom, analyzu ponukanych odpovedi, zodpovednost pri vybere spravnej odpovede
a aplikacia ziskanych vedomosti:

Pra CO"II"’ list Predmet: Elektrotechrika
" Rocnik: prvy

Meno priezviske:

Trizda:

Detum: Pracovny list

1. Pomenujte jednotliveé znacky.
Meno priezvisko:
Trieda:

/H/I Datum :
I J_ 1. Existuji 2 zakladné typy elektrickych poli. Ktoreé to si 7
) 5} <) d T
2 m:'é schematicki znatha znazorimje polovodiova diddn? 2. Nakreslite stavbu atému a popiste z €oho sa skladi atom a akeé si v iom naboje.
S
NS NI ~J _9‘}_‘
P 2 I s I e
3. Dophite vetu: Jednosmerny elektricky pridsvojsmer ...
3. Medzi hlavné technické parametre patri zozilnenie, Aky druhy zosilnenia A) meni
poznime? B) smemnije odkladnéhoku zapoménm polu
A) napitovs, pridové, vikonové C) strieda
B) wvstup g

Vst 2V D) povazige zachaoticky
C) uéinns, nap. ]
D) pridové vikonové vstupné

4. Napiste zakladmi PODMIENKU pre 1. Kirchhoffoyv zakon podla obrazka.
4. Vypiste, do akych sknpin rozdel'njeme skreslenie?

5. Na aké typy rozdel'njeme zoziliovate podl'a zapojenia”
A) SE, 8K, OZ

B) 0Z.10.8E

) SE, SK, SB

D) A.B, AB,C.D

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti diskutovali o textovom editore, jeho vyzname a moZnostiach vyuZitia.
Textovy editor aplikany program urceny na vytvaranie a Upravu kratSich aj dlhych textov. Pokrocilejsie textové
editory umozriuju do textu vkladat aj tabulky, grafy, obrazky, vzorce, pripadne hypertextové odkazy a linky na
webové stranky. NajpouZivanejsim textovym editorom na strednej priemyselnej Skole technickej, ktory sa pouziva
pod operaénym systémom Windows je MS Word, ktory sa Ziaci u¢ia v prvom rocniku na hodinach informatiky.
Vyuzitie aaplikacia vedomosti je v naslednych ro¢nikoch na réznych predmetoch pri vytvdrani a rieseni
zadavanych uloh.

Stvrté stretnutie sa nieslo vyjadrovanim poznatkov z pedagogickej ¢innosti. Jednotlivi ¢lenovia si vymienali
skusenosti v stvislosti s formuldciou a kladenim otadzok v komunikécii medzi u¢itefom a $tudentom. Clenovia sa
zhodli, Ze vediet spravne sformulovat a poloZit otazku patri medzi zakladné kompetencie uéitela. Otazky maju
funkciu organizaént, vzdeldvaciu, vychovnd a maju spifiat urdité poziadavky. Stto hlavne primeranost,
zrozumitelnost, stru¢nost, jednoznacnost, presnost a po jazykovej stranke gramaticka a Stylisticka spravnost. Pri
zaddvani otazok ucitel ma najprv polozit otazku, nasledne sledovat uvaZzovanie Studentov, kontrolovat formuldcie
odpovedi, skimat odpovede a nakoniec potvrdit spravnost odpovedi.

Clenovia klubu tieZ rozpravali o zaradeni didaktickych Gloh do vyucovacieho procesu, ich zameranie na rozvoj
urcitej kompetencie a aké si moZnosti pre systematické zistovanie vysledkov tohto procesu. Sucastou stretnutia




bola aj diskusia o publikaciach: Tvorba a rozvoj pozitivnej klimy v triede, Dagmar Kostrnova, 2014 a Formulovanie
a kladenie otazok vo vyucovani, Zdenka Uherova.

Priklad formulacie a kladenie otdzok na odbornom predmete SPST:

Objasnujice otazky
Ich ciclom je ziskat doplitujice informacie. ( Myslite tym, Ze...? MoZete vysvetlit ako...?)
Kritickeé otazky
Do rozhovoru vnagajanamietky. (dko viete, Ze...? Akoje moné, e...? Ako to sivisis...?)
Vysvetlujuce otazky
Vyzadujo interpretaciu. (Rozumiem sprdavne, Ze...? Co myslite, Ze to znamend? Hovorite teda,
fe...?)
Pricinne otazky
To st otazky hl'adajiice koreii problému. (Co k tomu prispelo? Cim to zaéale? Co sii hlavné
pric¢iny? Kto to spésobil ?)
Otazky po nasledku
Tieto otazky sleduji dopady problému (4ke vds to ovphyvnilo? Co oéakdvare, *e sa stane
dalej? )
Akéné otazky
Ticto otazky motivuji k akcii. (4ko budeme postupovat'? Aké sii nake priorvity? Ako
zaéneme?)
Proceduralne otazky
Pomahajl organizovat akeiu. (Kto sa toho ujme? Kto bude zodpovedny' za... ? Ako budeme
merat vysledky? Kedy zacneme?)

Piate stretnutie

Na tomto stretnuti sa clenovia prirodovedného klubu rozoberali svoje skusenosti s Uroviiou rozvinutia
metakognitivnych procesov u Ziakov prvakov. Mali by vediet ¢itat s porozumenim a mat osvojenu techniku itania
na ur¢itom vyvojovom stupni. Na strednej skole by si Ziaci mali tuto techniku citania zdokonalovat, vediet postup
ako ju rozvijat. Ziak, ktory pozna vhodny 3tyl vlastného uéenia sa a jeho ucitel re$pektuje jeho potreby, je na
dobrej ceste v poznavani svojho poznavania, ucenia. UcCitelia prirodovedného klubu porovnavali metédy na
diagnostikovanie ucebnych typov Ziakov, ktoré potom nasmeruju ucitefov k vyberu vhodnych foriem a metdd pri
uceni a pri rozvoji metakognicie Ziakov.

Priklad testu na zistovanie u¢ebného $tylu Ziaka: Velmi dolezité je vyhodnotenie testu:
1. Ako sa najradSejuéite cudzi jazyk? Body
A) Zozeniem st kmihy, £asopisy a éitam si v danom jazyku 1

B) Najradie] sz pozerém na filmy s pévodnym menim a pofivam cudzi jazyk 2

C) Néjdem si mamych, ktori danou refou hovoria a £o najéastejiie cestyjem do danej zemi 3

2. Aké testy &isknisky uprednostiujete? Body
A) Najradiej odpovedim isme

B) Najradiej mim pisomky
C)Najradisj mém praktické skisky

[rrpey—

3. Akonajradiejvysvetlujete veciostatnym?

A) Najradie) im ukazujem, zko veci fimgujii 2 éo maji robit’
B)Pokial simézem wybraf, sveje malosti napifem

C)Rad veci vysvetfujem prostrednictvom predniek a referdtov

uHmm
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4. Nahodinema najviacbavia

A) Prakticks cvidenia

B)Potiivam 2 dévam vel'a otézok

C)Pozome sipifem pomamky 2 potom siich po sebe &tam
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5. Ako sa najradsejpripravujete na odpovede?
A) Vnihich hl'adsm testy. cvitenia a to si skifam
B) Vytvaram si vlasmé materidly tym, Ze si vypisujem to nzjpedstamejdie a pod
C)Potiadam niekoho, aby ma vyskisal
2
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6. Ako sa uéite pracovat' snovym mobilnym telefénom
A) Poprosim niekehe, aby mi vysvetil ske s nim treba pracovat’
B) Pretitam si nivod

C) Vietky funkeie rovno vyskiiam

ody Vvhodnotenie:
Spoéitajte si kolkokrat ste zagkrtli odpovede 1,2a 3.
Ak sa Vamnajviac objavovala 1- ste vizualny typ
2- ste auditivny typ
ody 3 - ste hapticky (pohybovy) typ
Je mozné, aby ste mali rovnaky alebo vel'mi podobny visledkoch pri dvoch kategoriach. Vtom
pripade sa vo Vas spajaji oba typy.

]

7. Cosi myslite 0 audigknihach?

A) Bola by to pre mfa skveld uéebna pomdcka
B)Beiné kmiha je beimd kniha Rad Gitam.

C)Radie] sa utim tak, Ze si veci prakticky vyskifam

]

Clenovia klubu sa zhodli sa v tom, 7e pouzitim vhodnych metakognitivnych ¢itatelskych stratégii vo vyucovacom
procese napomdhaju Ziakovi analyzovat, ziskavaf, vyuZit a zapamétat si potrebné informécie. Ziakov treba
zoznamit s niekolkymi stratégiami, aby si ich mohli vyskisat a ndjst takd, ktora im najlepsie vyhovuje. Preto je
doélezité volit vtriede vhodné metddy aformy vo vyudovani, ktoré by pozitivnemu rozvoju metakognicie
napomohli. U Ziakov s diagnostikovanymi $pecifickymi poruchami ucenia /s dys-/ treba mat v testoch otazky
vopred pripravené (napr. otazka — odpoved) a si nendroéné na ¢as vypracovania. Zvolit kratsie intervaly




hodnotenia jednotlivych vedomosti, zru¢nosti a zachovavat postupnost Gloh od najlahsich po najtazsie. Potom
nasledne naviest Ziakov na sebareflexiu.
Priklad jednoduchej ulohy — osemsmerovky:
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ktoré sa po skoneni ich Zivotnosti stand siEastou elzktroodp&du:

chladni&ka, fén, lampa, mobil, mrazniéka, notebook, ohrievaé,
po&itaZ, prdtka, spordk, telefén, zehlitka

Riesenie tajnicky:

(29 pismen)

Ziak by mal vediet nadobudnuté poznatky pri metakognicii aplikovat v svojom $tyle prace pocas vyucovania.
Vediet sa naucit slovne alebo pisomne poznatky k vyjadrit a pouzit v jednoduchych bodoch danej témy.
V ramci diskusie prebehla vymena nazorov medzi ¢lenmi klubu k publikdcii: Metakognitivne stratégie

a rozvijajuce sa procesy ucenia sa zZiakov, Daniela Heldova, NadeZda KasSiarova, Alena Tomengova a kol., 2011.

Sieste stretnutie

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti na zaciatku stretnutia diskutovali o procese spracovania jazyka (textu),
kde sa vytvaraju fonologické, syntaktické a sémantické reprezentacie, a to prostrednictvom aktivovania réznych
sucasti jazykovych vedomosti. Velky vplyv na interpretdciu jazykovych vyrazov ma situacny kontext a vSeobecné
vedomosti recipienta (prijimatela ako Ziaka). RozSirenou metddou na zistovanie porozumenia textu je jeho
reprodukcia. Sicastou porozumenia textu je aj schopnost vediet text interpretovat. Ucitelia sa zhodli, Ze existuju
dva typy reprodukcie, a to doslovna a volna. Na Ucely zistovania porozumenia textu mozno poutzit len druhy typ.
Doslovna reprodukcia je paméatovou zélezitostou a nemusi indikovat porozumenie. Volna reprodukcia sa od
predchadzajiceho typu li$i tym, Ze je istou transformaciou vychodiskového textu. Ziak z tohto textu vybera a
zoraduje informdcie.

Priklad pripravy komunikacie na odbornu hodinu:

Pri formulovani a kladeni otazok je potrebné riadit’ sa nasledujiocimi kritériami:

- otazka méa byt formulovana jasne, Zrozumitel’ne, jednoznaéne, konkrétne,
- otazka ma byt logicky a $tylisticky spravna,

- nieje vhodné polezit’ niekol’ko otazok sii¢asne,

- otazky by mali mat’ jasnid $truktiru a systém,

- nemali by sa pouzivat’ otazky s uz vopred naznacenou odpovedou,

- uditel’ by si nemal na otazku odpovedat’ sam (okrem tzv. recnickej otazky).

- prikladeni otazok ucitelom by malo byt eslovenych ¢o najviac studentov,

- poodpovediby ucitel’ mal poskytnat® spitni vizbu,

- gk student nevie na otdzku odpovedat, ma ucitel’ polozit’ otizku dopliujicu.




Ucitelia zhodnotili, Ze texty mdZu byt rézne narocné z hladiska poZiadavky na porozumenie. Ak je tato poZiadavka
nizka, reprodukcia malo odraza hibku porozumenia. Reprodukcia textu sa hojne uplatfiuje vo vyskumnej oblasti
pri skamani psychologickych a psycholingvistickych operacii, ktoré sa uskuto€fiuju pri porozumeni textu. Na tieto
ucely sa pouZivaju texty vypracované takym spdsobom, Ze ich zapamatanie nie je moZné alebo je stazené bez
porozumenia. lde najcastejSie o texty s velmi zloZitym obsahom, o texty s pomieSanymi vetami alebo odsekmi a
texty s vetami usporiadanymi v obratenom poradi. Priklad textu, ktory je narofny na porozumenie, vyZaduje
vysvetlenie ucitela ako postupovat pri spracovani ulohy (hodina informatiky):

Zoznamy (Polia)
1. Priklad
'V konzolovom rezime vytvorte pracovny zoznam ovocie:
ovocie = [' pomarané ', 'jablko', 'banan', 'kiwi', 'banan’,
'hruska', 'kiwi', 'melén']
Najprv odhadnite, ¢o bude vysledkom nasledujiicich prikazov (ak neviete, uved'te NEVIEM
+ alebo otaznik). potom si ich odskuZajte a skontrolujte spravnost’ svojich predpokladov:

prikaz vysledok (overenie)
'melén' in ovocie
'marhulfa' in ovocie
ovocie[l]

ovocie[2]

ovocie[8]

ovocie[-1]
ovocie.index('jablko!')
ovocie.index ('pomarand?')
ovocie,index('marhula')
ovocie.index ("kiwi')
ovocie.count ('hanan')

len (ovocie)

Ucitelia sa tieZ zameriavaju na zistovanie porozumenia textu. Otazky maju byt zamerané konkrétne, na jeden
alebo niekolko prvkov textu. Takéto otdzky st velmi frekventované vo vyucovani. Ziak ma byt schopny svoje
vedomosti interpretovat, ¢o si overuje komunikaciou s ucitefom. Ucitelia sa zhodli, Ze prirodzena interpretacia
sa nema chapat ako aktivita, zamerna Ccinnost, ale ako neuvedomovany, nezdmerny, automatizovany
proces. Reflexivna je uz zamernou, uvedomovanou jazykovou cinnostou, ktorou sa produkuje novy text, text
nad povodnym textom. Celkove sa dd povedat, Ze kym prirodzend interpretacia je sucastou jazykového
spravania, reflexivna interpretdcia je prejavom jazykovej ¢innosti.

Siedme stretnutie

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti rozoberali tému badatelské aktivity. Badanie z pohladu uéitelov
suvisi s rozlicnymi postupmi, ktorymi sa skima svet okolo nds a prezentuju sa vysvetlenia ziskané na zaklade
urcitych vedeckych dokazov. Badanie z pohladu Ziaka suvisi s aktivitami, prostrednictvom ktorych si Studenti
buduju poznatky a porozumenie vedeckych idei. Badanie taktiez predstavuje spektrum cinnosti, ktoré zahrnaju
pozorovanie, kladenie otdzok, Studium literatiry a dalSich informaénych zdrojov na posudenie toho, ¢o je uz
zname - planovanie skimania, posudenie a zhodnotenie toho, ¢o je uz zname v svetle experimentalnych dékazov,
pouZivanie nastrojov na zber, analyzu a interpretaciu dat, navrh odpovedi, vysvetleni, predpovedi a zdielanie
vysledkov. Ucitelia sa zhodli, Ze badanie si vyZaduje identifikovanie predpokladov, kritické a logické myslenie a
posudenie alternativnych vysvetleni. Dopracovali sa k stanovisku, kde badanie ako zakladna aktivita umoziujuca
spoznavanie sveta je spojena s ukonmi, ktoré vyzaduju Specifické zrucnosti a zmyslanie. UcCitelia sa v praxi
stretavaju s rozlicnymi stupnami badania napr.:

Potvrdzujuce badanie - Ziaci potvrdzuju platnost nejakého zdkona (poznatku, suvislosti) v aktivite, ktorej vysledok
uz poznaju.

Strukttrované badanie - Ziaci riedia problém sformulovany uditefom na zéklade pripraveného postupu.

Riadené badanie - Ziaci rieSia problém sformulovany ucitefom na zaklade postupu, ktory sami navrhna.

Otvorené badanie - Ziaci rieSia problém, ktory samostatne sformuluju na zaklade postupu, ktory sami navrhnu.

Priklad badatelsky orientovanej ulohy, zadavanej Ziakom:




Badatelska aktivita v odbornom vzdelavani

Triedz: 4B

Smdijny odbor: 2673 M elekmotacmila
Predmet: Elektrotechnicke merania
Hazov
Vyucujuci: Ing Boris Mariak

1. Formulicia problému a plinovanie

* Problém.

Zovacs hodiny: Merznis fzoveho posmu

Zadanie prablémn: Ak = sprava rezistor, cievia 2 kondenzstor v elsldrickom abvods
V otzta iwodnsj fize sz mahim véodif ziwjem z motfvovaf Zidov ma skimenis
prezentovandio jave Fzkov sz pytam otzzky, dm zhlyem ich prvomms pomatey 2 praditary o je

fizovy posun
Otazky

1. Edesmazems pazasoval fizavy posn?

b b b

» Naplanovanie postupu.

Aln 53 sprEva sezistor v elektrickom obvode 7
Aln szspravacisvka v elsbrickom obvade T
Ako sasprava bondenzator v dlekwickom obvoda 7

Fizci ma zklade teoswiclich pomalov navrhyl postp rifeniz problamov. Evdli
bezpeinosti sma skupinn rozdalli do skumn po Stysoch Hakaov

» Navrhovanie postupumerania.

Damocou otizak 2 odpovedi Hakov 52 id snafim visf k vytvorenin postpn meramiz Faci
naveimjl zzpejif obvod podTa schémy, ktom s naresliz v pozame Proficad Pritsjto fize pramjn

viatzi Fizcd spalofne

Mavrh elektrickeho obvodu v programe ProfiCad
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s Predpovedanie vysledkov experimentu.

Fiaci ma zaklade ich teorsfickych pomatkov zpredmemn slsctrotechnika pradpovadsm 2o
fiz0vy posuD 53 nevywor pri Z3pdieni s rezistorom. Naopak predpovedaji 22 ho budeme pomsoval
pri zapajeni s cievinu a kandenzitorom

2. Realizicia a implementicia

+ Manipulovanie s poméckami.
1 abvod: Regul ¥ pdtoj, tramsformitor, rezistor, seostat, osciloskop,
. Fizel zapoja el tvad podlz ich pradstiv. Pomomu tasstickych
pomzkov 2predchidzsiicidn hodim nmtavia osclloskop. Ake ich uditd somrolyem Zipojenis
elekirickeho obvodn 3 nastaveni osciloskapu
Pozorovanie/ meranie.

Zizci po zpajeni obvodu dolafwi nasavemie oscleskopu, t=k sby bal Fzovy posun
viditsTng

s Zaznamenavanie vysledkov merania.
iaci zzmamenivai namerzné hadnay da tabilky:
3. Analyza a interpreticia experimentu

s Transformovanie vysledkov merania do Standardnych foriem (napr.

Uréovanie vztahov medzi premennymi veliéinami (napr. na zakade
grafov).
Ziaci 5i pomacon fotoaparam odfotia jednot]ve prisbahy, ktors nislsdne poutin vprotokale

Porovnavanie dats hypotézou/ predpovedon.
iskumjd Y0 svojich skipinich 2 posovmivajl visledok meraniz sa svojou Bypotézon,
rujems fizovi poswn 3 kedy me Zizci tsktiel pomviivaji namerné prishehy 3 hodnaty
5 teoretickymi pozmatiami
Zovieohecnenievysledkov.

Meranim 3 52 jinamaine potvedila hypotéza, s fzovy posn nevmics na ramstore. Taktist
seme averili 32 12 cievice n2pitis predbisha prid 2 3ama napit zoiva @ pridam

4. Zdielanie a prezenticia

Zdiel'anie a prezentacia vysledkov pred speluZiakmi.

dinovky, kada skupinks prezmtue zistenie zmerania Ufitel
v atdzky 2 prezennyici Haci adpavadzyi
Vypracovanie protokoh o merani.

: i zadivam Halom  dandho merenia sprecovat provckal o mereni. Protolal
ma obsahoval tisto casd

1. Ulohu merania

2. Teosticky rozbor

3. Yhému mpojenia

4. Supis pouditych prEwojov.

s .
8

ara
7. Grafy/Prichehy.
§. Zhodnotenie merania Porovianis fedsie 2 praxe]|

V skuto€nosti vacsina Ziakov potrebuje prejst mnozstvom aktivit s vyraznou pomocou ucitela, kym sa dostanu
do Stadia (ak sa vobec do toho $tadia dostanu), ked' st schopni skimat nejaky jav samostatne od zaciatku aZ do
konca. Je na ucitelovi, aby aktivitu postavil tak, aby zohladnovala
poskytla primerand mieru samostatnosti. Taktiez sa ucitelia zhodli, Ze kazda badatelsky orientovana aktivita by
mala obsahovat vyskumny problém/otdzku, ktora sa aktivitou bude riesit, a tieZ postup riesenia problému, zber
a analyzu dat na jeho zodpovedanie. Jediny sp6sob ako so Ziakmi realizovat badanie je prostrednictvom
experimentalnych aktivit. Ziaci moézu riedit vyskumny problém aj metédami, ako napr. vyhladanim informacii v

rozli¢nych zdrojoch alebo studiom situacii, pouzitim analégii a konstruovanim modelov.

intelektudlnu droven Ziakov a Ziakom




Osme stretnutie

Clenovia klubu prirodovednej gramotnosti pokracovali v diskutovani na tému badatelské aktivity, ktoru
podrobnejsie rozoberali aj na tomto stretnuti. Zhodli sa, Ze pojem badanie ma r6zne vyjadrenia, ktoré obsahuju
urCity aspekt badania. Badatelska uUloha v Skolskom prostredi ma rozvijat kompetencie, ktoré si ocakavané
u ziaka v zvolenom $tudijnom odbore. Ulohy maju byt zrozumitelné a su preferované tie, ktoré mézu riesit Ziaci
v skupindch - pracovnych timoch. Badanie z pohladu Ziaka suvisi aj so spésobom, akym sa Ziaci u¢ia napr. aktivne
badaju tym, Ze premyslaju, skdmaja urcity jav alebo problém, pricom ¢asto odzrkadluju postupy pouZivané
vedcami. Ucitel je v Ulohe manaZéra aktivity, na zaciatku stanovuje ciele, pracu usmernuje a hodnoti splnenie
ciefov. Badanie predstavuje spektrum cinnosti, ktoré zahffia planovanie Cinnosti napr. pozorovanie, kladenie si
otazok, Studium literatiry a dalSich informacnych zdrojov potrebnych k praci. Badanie vyZaduje identifikovanie
predpokladov, kritické a logické myslenie a posudenie alternativnych vysvetleni. Ulohy mozu byt jednoduché,
nenaro¢né na cas rieSenia, ale moézu zahfmat viac predmetov, ¢asovo vyzadujlcich rieSenie aj cely Skolsky rok.
Clenovia klubu tie? diskutovali o moznostiach zostavenia badatelsky orientovanych uloh tak, aby vjednom
rieSitelskom time by boli Ziaci z r6znych studijnych odborov.

Proces realizacie vyskumu je ndzorne graficky zobrazeny v badatelskom cykle:

1. Formulacia otazky ,Co ak..?",

JPreco...”, ktord bude
predmetom skdmania

2. Brainstorming moZnych

6. Zdiefanie

a prezentovanie vysledkov Badate Fsky rieseni

5. Zber dat a vyvodenie 3. Formuldcia hypotézy

cyklus

zaverov vhodnej k testovaniu

\ 4. Navrh a realizécia /

postupu skimania

Clenovia klubu zhodnotili, Ze badanie a aj samotny badatelsky cyklus je neoddelitelnou stcastou vyucovacieho
procesu. Podla tohto badatelského cyklu konstatovali, Ze je to vedecky proces aktivheho skimania na zistenie
a zodpovedanie otazok, ktoré su v ulohe zadané. Ak ucitel spravne smeruje motivaciu, vzbudi tym u Ziakov
zvedavost, ktora ich vedie jednotlivymi krokmi badania. Manazérsky riadi formuldciu badatelskej otazky alebo
problému, dohliada na postupnost krokov priich realizacii, konkretizuje zber azhromaZdenie informacii
prostrednictvom vyhladdvania v zdrojoch, schvaluje sp6sob pozorovania a merania, alebo kontroluje algoritmus
vypoctu, navrhu, zostavenie programu a pod. Pri takychto Ulohdach sa Ziaci ucia vyvodit zavery, zhodnotit vyuzitie
rieSenia v praxi a prezentovat vysledky spolo¢nej timovej prace.

Deviate stretnutie

ViyuZivanie IKT na technicke]j gkole je pre ucitelov aj Ziakov kazdodennou realitou. Clenovia klubu prirodovednej
gramotnosti na tomto stretnuti riesili moZnosti ako ich vyuZivat na tvorbu badatelsky orientovanych uloh. IKT pre
ucitelov v prezivanom covidovom obdobi prinieslo do §kol v oblasti vzdelavania najvacsie zmeny. Tieto technické
prostriedky napomahaju uditelovi zmenit pristup k vyu€ovaciemu procesu. Vhodnym vyuzivanim tychto
prostriedkov spolu s modernymi metédami moézu uditelia aj na nasej skole. Ciefom je dosiahnut zlepSenie
interaktivnej komunikdcie medzi Ziakmi a ucitelmi tak, aby preberané ucivo bolo pre Ziakov zaujimavejsie,
pristupnejSie. Spatnou vazbou sa sleduje, aby bol Ziak vo vyucovacom procese aktivnejsi a vyucovanie
efektivnejsSie. Okrem klasickych pocitacov, pocitacovych ucebni a internetu mame na nasej sSkole pri realizacii
vychovnovzdelavacieho procesu k dispozicii dalSie technické a programové prostriedky: notebooky, netbooky,
tabletové PC, multimedialne projektory, interaktivne tabule, edukacny softvér a edukacné portaly.




Ucitelia sa vo vyucovacom procese stretavaju s rozlicnymi stupfiami badania. Nevycerpatelnym zdrojom
informdcii a digitalnych pomocok je pre uditela internet. Tu sa nachddza mnoZstvo hotovych priprav, prezentdcii,
referdtov, interaktivnych stranok, testov, obrazkov, animdcii alebo filmov.

Ucitelia klubu prirodovednej gramotnosti sa zhodli, Ze badanie ako zakladna aktivita umoZniujuca spoznavanie
sveta je spojena s ukonmi, ktoré vyzaduju Specifické zruénosti a zmyslanie. Clenovia klubu diskutovali aj
0 moznostiach vyhladavania informacii na internete, spdsoboch ako spravne zadat kli¢ové slova, pripadne vyuzit
ich preklad do iného jazyka a tak rozsirit oblast vyhladdvania. Taktiez pri spracovavani ulohy student potrebuje
spravne rozvijat svoje zrucnosti pri identifikacii problému, ktory sa ma skimat, navrhnut postup experimentu,
kroky pre realizaciu experimentu, sposob pozorovania alebo simuldciu na nazbieranie dat. Ui sa prehladne
katalogizovat nazbierané data, usporiadat ich, analyzovat avyjadrit v grafoch. Nasledne vysledky zdielat,
prezentovat a obhajovat vysledky skimania pred publikom. Vhodné je pri badatelskych aktivitach vyuzivat
prezentacie, ktoré podporuju rozvoj osobnostnych vlastnosti a sutaZivost Ziakov.

Priklad vyuzitia IKT na hodinach:

Obijekty je nutné oznatit, bud ¢iernou
sipkou, alebo cez klaves Shift
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Desiate stretnutie

Vyuzitie IKT v Skolstve sa za posledné dva roky stalo nevyhnutnostou. Zavadzanie e-learningu umozZnilo
individualnejSie sa ucenie Ziakov nielen v skole, ale aj doma. Len nedavno by nik necakal, Ze IKT sa stane dennou
sucastou Skolského prostredia. Pocas covidového obdobia prirodzene nastupila kombinovana vyucba klasického
vyucovania a distanéného vyucovania. Ucitelia vyuZivaju nové moznosti tvorby testov v elektronickom prostredi:
pomocou Edupage, Office — One Note, Forms, Excel, alebo v prostredi Socrative, dalej Tvorba interaktivnych
testov v prostredi Alf, tiez ucitel'ské prostredie vyuZiva na tvorbu testov Moodle.

Ziaci viac vyuZivaju a inklinuju k obrazkovym prezentacidam — Powerpoint /pristupny aj v Office/. Ak st Ulohy
zaddvané prostrednictvom edupage Student si sam voli, kolko ¢asu ktorému ucivu venuje. U&ivo, ktoré tazsie
zvlada, moze sa k nemu znovu vratit a nemusi sa prispdsobovat tempu ostatnych, naopak — méze si zvolit vlastné.
K dispozicii je viac ucebnych materidlov, okrem ucebnic tiez digitdlne programy avided zverejnené
prostrednictvom YouTube. Aj pocas distantného vzdeldvania ma ucitel so zZiakom mozZnost vizualneho
a hlasového kontaktu prostrednictvom FCC konferen¢nych hovorov, ktoré tiez umoznuju overit si, nakolko ucivo
$tudent ovlada. Neobmedzend je komunikacia medzi $tudentmi, ktori si mézu vzdjomne pomoct s ucivom.
Vyuujuci uz nemusia vietko ovladat, pretoze potitate a internet spifiaju funkciu , kniznice”. Studenti si mdzu
informacie preditat, pozriet a dozvediet sa vSetko potrebné.

Aj v pripade tvorby ucebnych materidlov a testov je potrebné dodriat didaktické aspekty. Ucitelia klubu
prirodovednej gramotnosti analyzovali fenomén informac¢no-komunikacnych technolégii vo vyucovacom procese,




ktory ma prednost vizualizacie, ktora ulah¢uje predstavivost daného javu a tak skracuje proces uéenia. Virtudlna
realita md moznosti simuldcie procesov, ktoré na zdklade rdéznych vstupnych hodnét vedia vytvorit model
spravania sa redlneho procesu. Na vytvorenie interakcie medzi poéitatom a pouzivateflom je potrebné splinit
zdkladné zruénosti pouzivatela ako na strane ulitela, tak aj na strane Ziakov a tieto zrucnosti rozvijat
a zdokonalovat. Interpretacia uciva, najma pri znazorneni nedostupnych predmetov a javov je vzhlfadom na
dostupnost informacii jednoduchsia. UCcitelia sa zhodli na déleZitosti vyznamu spatnej vazby pri IKT a to formou
e-testovania. Je to sucast elektronického vzdeldvania a e-learningového kurzu je spatna vazba. Musi byt vopred
naplanovana uz pri konstrukcii programu formou otazok a uloh, ktoré zistuju, ¢i frekventant nadobudol cielové
vedomosti a zru¢nosti stanovené v jednotlivych moduloch programu.

Kontrola a hodnotenie su ¢innosti, ktoré treba chépat v dvoch rdznych formach: priebeznej (formativnej) a
vystupnej (sumativnej). Ak uditel spravne zada elektronicky test, ten je automaticky systémom vyhodnoteny.
Ucitel ma ulahcent pracu hodnotenia a Ziak ma okamzitu spatnu vazbu

Clenovia klubu sa zhodli, 7e zaradovanim informaénych technoldgii do vzdeldvania sa predpoklada vytvorenie
prostredia, ktoré ovplyviuje myslenie, rozhodovanie a konanie Ziakov. Je to prostredie, v ktorom budu v
maximalnej moznej miere aktivne nadobudat potrebné zruc¢nosti a kognitivne kompetencie.

Priklad vyuzitia IKT na hodine elektrotechniky:
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Zaver:

V 1. polroku $kolského roka 2021/2022 sa ¢lenovia prirodovedného klubu stretli 10x v stlade s planom stretnuti.
Spolocne diskutovali arozoberali témy podfa Planu prace. Vymienali si skdsenosti z vyuéovacieho procesu
predmetov matematiky, fyziky, mechaniky, informatiky a ostatnych odbornych predmetov. Zaoberali sa témami
ako pripravit ulohu, ako formulovat otazky, ako preverovat porozumenie textov uZiakov na odbornych
predmetoch, ako implementovat poznatky prirodovednej gramotnosti do vyucovacieho procesu tak, aby to bola
funkénd gramotnost a vedomosti a zruénosti nadobudnuté v Skole sa stali zakladom pre buduce celoZivotné
vzdeldvanie. Riesili moZnosti zadavania badatelsky orientovanych uloh a dloh, v ktorych Ziaci pracuju v skupinach
— pracovnych timoch ato od pociatku — motivacie, cez planovanie az po prezentovanie vysledkov prace.
Rozoberali moZnosti zvySovania prirodovednej gramotnosti Ziakov, spésoboch zvysenia ich zaujmu p prirodné javy
a moznostiach ich vyuZitia v beznom pracovnom alebo sukromnom Zivote. Tiez skimali mozZnosti vyuZivania IKT
vo vyucovacom procese podla moznosti a technického vybavenia skoly.

Zhrnutia a odporaéania pre ¢innost pedagogickych zamestnancov
— nadalej pokracovat v ¢innosti studia odbornej literatury, ktora sa venuje danej problematike

— vzajomne komunikovat k témam suvisiacim s rozvojom prirodovednej gramotnosti Ziakov
— zaClefovat ziskané poznatky do pedagogickej praxe

— vhodne spracovavat texty pouzivané na vyucovacich hodinach

—  vytvérat vhodné podmienky pre aktivnu pracu Ziaka s textom

—  zaCleriovat badatelsky orientované Ulohy do vyuéovacieho procesu

—  doplnovat texty tabulkami, grafmi, obrazkami na zatraktivnenie obsahu

—  zostavovat vhodné testové otazky, ktoré budud pre Ziakov motivujice

Vypracoval (meno, priezvisko) Ing. Emilia Priputenova
Datum 26.1.2022

Podpis

Schvalil (meno, priezvisko) Ing. Jaroslav Bujda
Datum 26.1.2022

Podpis




