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Uvod:

Strucna anotdcia

V ramci prirodovedného klubu sa ucitelia stretavali, aby si vymienali nazory a skisenosti v pedagogickej ¢innosti
z pohladu prirodovednej gramotnosti, s cielom zlepSenia ¢innosti a skvalitneniu vyuéovacieho procesu v oblasti
prirodovednych predmetov.

Klicové slova

prirodovednd gramotnost, prepojenie na predmety, odborny text, hlavné myslienky, vztahy, nezndme slova,
verbalna aneverbdlna pedagogickd komunikacia, typy a charakteristika otdzok, formulacia otazok, zlozky
metakognitivneho procesu, poruchy Ccitania, badatelské aktivity, badatelsky orientovand vyucba, badatelsky
orientované ulohy, kognitivne kompetencie, kritické myslenie, komunikacné prostriedky, IKT vo vyucovacom
procese, hodnotenie, testy testové otazky, vymena skusenosti, prinos klubu, zlepSenie cinnosti, inovacie vo
vyucovacom procese.

Zamer a pribliZzenie témy pisomného vystupu

z prirodovedného klubu ucitelov, ¢innost ¢lenov pocas spolo¢nych stretnuti, zhodnotenie a vysledky spoloéne;j
prace.



https://iavpp.spsbj.sk/

Jadro:
Popis témy/problém

Prirodovedny klub tvorilo 8 clenov: Ing. Jan Barna, Ing. Jaroslav Bujda, Mgr. Natalia Kostova, Mgr. Dusan Marinko,
Ing. Pavol Petrik, Ing. Emilia Priputenova, Mgr. Pavol Rezak (1.9.2020 — 30.9.2020), Mgr. Stanislav Vojtko a Ing.
Ulrika Ivaneckd (od 1.10.2020). Zostava clenov reprezentuje Siroké vekové spektrum ucitelov od zacinajucich
k tym, ktori st uz blizko k déchodku.

Stretnutia sa uskutocnovali podla Planu prace(pracovnych cinnosti pedagogického klubu ucitefov prirodovednej
gramotnosti). Stretnutia sa realizovali v pravidelnych dvojtyZzdriovych intervaloch podla ramcového programu.
Cinnost prirodovedného klubu zadala v septembri 2020 a uskuto¢nilo sa 10 spoloénych stretnuti. Schédzky sa
uskutocniovali pocas prezencnej formy vyucby v priestoroch skoly v pocte 3. V obdobi distan¢ného vzdeldvania sa
7 stretnutii uskutocnilo online formou prostrednictvom pracovného konferenéného hovoru.

Clenovia klubu boli obozndmeni s pldnom &innosti na Gvodnom stretnuti a materidly im boli zaslané na pracovny
mail. Témy stretnuti boli v sidlade s planom cinnosti klubu na dané obdobie, tiez s rdmcovym programom
schodzok. Obsah a rozsah sa aktualne prispdsoboval prejednavanej tematike a podla poziadaviek ¢lenov.
Stretnutia boli venované témam podla planu dinnosti klubu a ¢lenovia mali moZnost vymienat si skidsenosti
z pedagogickej Cinnosti. Aprobacia ¢lenov klubu je réznoroda, ale vsetci pdsobia v oblasti prirodovednych
predmetov. Preto aj prejednavané problematiky boli prispésobované predmetom, ktoré clenovia klubu udia,
napriklad matematika, fyzika, elektrotechnické odborné predmety, stavebné odborné predmety a strojnicke
odborné predmety. Starsi ucitelia vnasali do Cinnosti aj osobné skusenosti z edukaéného procesu a mladsi ucitelia
zasa poznatky z novych technickych oblasti a zru¢nosti, ¢o vzdjomne zdc€astnenych obohacovalo.

Na prvom stretnuti sa clenovia oboznamili s planom prace cinnosti klubu, s definiciou pojmu prirodovedna
gramotnost a hladali suvislosti a prepojenia s ¢innostou klubu vzhladom na predmety, ktoré ucia. Rozoberali
skusenosti, ako vedia Ziaci, ktorych ucia, aplikovat svoje poznatky a zruc¢nosti v klGéovych oblastiach, analyzovat,
zdovodriovat a efektivne komunikovat, interpretovat a riesit problémy v predkladanych témach na vyucovacich
hodinach, ktoré ich maju pripravit na ich budice pésobenie v praxi.

Druhé stretnutie venovali konkretizdcii vlastnych skisenosti z prirodovednej zdatnosti Ziakov Skoly s porovnanim
vysledkov tematickych sprav PISA v oblastiach c¢itania, pochopenia textu, jeho naslednej reprodukcie
a implementacie v daldej €innosti. Klu¢ové kompetencie rozoberali v suvislostiach s kontextom rozoberanej
situacie v oblasti odborného zamerania, obsahom vedomosti a postojom Ziaka k prejedndvanej tematike. Ciele
prirodovednej gramotnosti su totozné s cielmi vyucovacieho procesu CiZze pouZivanie vedomosti a zru¢nosti
v redlnom praktickom Zivote.

Na Stvrtom stretnuti rozoberali pracu sodbornym, technickym textom tak, aby sa stal zrozumitelnym
a pochopitelnym pre Ziakov na ich aktudlnej Urovni poznania a ich technickych zru¢nosti. Analyzovali planovanie
odborného textu ucitelmi na ich hodinach od najjednoduchsich poznatkov tykajucich sa pojmov, nazvoslovia,
zdkladnych poznatkov, cez ich suvislosti a prepojenia k pouZivaniu znalosti v opakujucich sa &innostiach aich
aplikacii v novych situaciach. Uvadzame priklady analyzy pracovnych textov uditelov, ktoré boli spracované na
spolo¢nych stretnutiach prirodovedného klubu ucitelov:

Analyza pracovného textu ucitela elektrotechnickych odbornych predmetov

Studijny odbor: 2675 M elektrotechnika
Predmet: Obrazova a zvukova technika
Rocnik: Stvrty

Tematicky celok: Farebna televizia
Téma: LCD obrazovky

Priklad nevhodne zostaveného textu:
LCD OBRAZOVKY




Uvod

Medzi LCD displejmi existujii dve rézne technologie, ako vytvorit’ na displeji ziadany obrazec. StarSia z nich pracuje na principe mriezky, kde kazdy zobrazovaci bod displeja
(pixel) je v matici zadany vodorovnou a zvislou siradnicou. Aktivacia prislu§ného zobrazovaného bodu v mriezke sa vykona tak, Ze sa aktivuje vodi¢ v prislusnom riadku a stipci matice. Tym
sa krystaly v oblasti daného pixelu vplyvom magnetického pola nato¢ia a bod sa zobrazi. Displeje s tymto sposobom zobrazovania sa oznaCuji ako pasivne. Oproti tomu aktivne displeje
vyuzivaju pre kazdy z obrazovych bodov samostatni vrstvu tranzistorov, ktoré zaistuju aktivaciu pixelu. Odtial’ plynie tiez ich oznacenie TFT (Thin Film Transistor). Vyhoda aktivnych
displejov spociva hlavne vo vy3sej obnovovacej frekvencii, ktora je uzito&na pri zobrazovani rychlych animécii alebo videoklipov. Dalsou vyhodou je vicsi pozorovaci uhol. Na aktivny displej
sa mozeme pozerat’ aj Sikmo a obraz je stale ¢itatelny (do ur¢itého uhla). Aktivne displeje maji naviac i ostrejsi a Cistejsi obraz. Nevyhodou aktivnych displejov s vyssie vyrobné naklady,
ktoré sa pochopitel'ne premietnu do ceny takto vybavenych zariadeni.
E TN technologia

LCD (Ligiud Crystal Displays) - displej z tekutych krystalov patri k najrozsirenej$im plochym obrazovkam. Medzi prvé ploché displeje zarad'ujeme pasivne TN displeje. Tekuté
krystaly su v nich umiestnené medzi dvoma sklenenymi doskami na ktorych st nanesené elektrody a polarizaény filter. V dosledku privadzaného elektrického napitia na elektrody, tyGinky
transparentnych tekutych krystalov vd’aka svojim optoelektronickym vlastnostiam priestorovo preorientujii a polarizuju svetlo prechadzajice sklenenymi doskami. V désledku toho polariza¢ny
filter na danom mieste svetlo pohlti, o sa opticky javi ako &ierny bod. Obraz vznika na zéklade kontrastu pasivnych (bielych) a aktivnych (Giernych) bodov. Ak napitie privadzané na
elektrody zrusime, tySinky sa vratia do kl'udového stavu a svetlo je prepustané cez polarizaéna vrstvu. Nevyhodou tejto technologie je dvojity lom dopadajiceho svetla, pricom dojde k
pohlteniu niektorych jeho vinovych dizok. Toto ma za nasledok zmenu farby svetla. MnoZstvo pohltenych vinovych dizok je zavislé od vysky LC vrstvy. Bod na ploche sa neobjavi biely ale
farebny tiez v dosledku toho, Ze dopadajiice svetlo sa lame viac alebo menej podl'a roznych vinovych dizok kazdej farby. Tato vlastnost’ sa popisuje v literatire ako farebna chyba typicka pre
pasivne displeje. Slaby kontrast, ktory je druhou nevyhodou tejto technologie je sposobeny pohlcovanim svetla sklenenymi doskami v dosledku ¢oho svetlo straca na intenzite. Vysledny
dosahovany kontrast takto sposobeny bol 3:1 (biely bod je trikrat svetlejsi ako tmavy).

Pre zlepSenie Citatelnosti znakov st v sklenenych doskach jemné vodiace ryhy, ktoré spolu s otocenim vrchnej dosky o 90 stupiiov sposobuju, Ze tycinky a tym aj svetlo idiice medzi ryhami
sklenenych dosiek lepsie drzi smer. Otacanie tyCinick tekutych krystalov pozdiz vodiacich ryh sa nazyva twist, jednu bunku preto oznacujeme ako Twisted Nematic (Nematic - ty¢inkovity).
EISTN technologia

Ak uhol natacania zvi

ime asi na 240 stupiiov hovorime o Super Twisted Nematic. Tato vlastnost’ zlepsi kontrast az k hranici 7:1. V désledku toho je aj moznost’ zvicSenia
uhla pohladu na obrazovku Tato technolégia, ako uz vyplyva z jej ndzvu, vychadza z technologie TN. Princip rotacie ty¢iniek TN diplejov bol zachovany. Co viak na technologii pasivnych

STN displejov bolo nové, bolo to zvicenie uhlu ich natdcania.. Nevyhodou tejto technologie je vicsie farebné skreslenie v dosledku toho, Ze lom a absorpcia svetla st vzhladom k vicsiemu

twistu vyraznejsie. Pozadie, ktoré by malo byt biele ma nadych Zltej, oranzovej alebo zelenej farby. Daliou negativnou vlastnostou je tvorba tiefiov za pohybujiicim sa obrazom. Tto vlastnost
je sposobend pomalou aktivaciou a inaktivaciou obrazovych bodov.
E DSTN technologia

V publikacii Metodicko-pedagogického centra: Rozvoj Citatelskej gramotnosti pracou s textami zameranymi
na osobnostny rozvoj a etické aspekty (D. Bacova, M. Onuskovd, 2015, str. 21) mdzeme vyuZit pri praci s textom
nasledujuci postup:

a) nahlad pred citanim textu,

b) zapisanie hlavnych myslienok,

c) vysvetlenie vyznamu neznamych slov z hlavnych myslienok,

d) precitanie textu,

e) zvyraznenie dolezitych, kldéovych informacii na zaklade toho, aky ciel ¢itanim textu sa
sleduje,

f) preskiimanie, ¢i medzi myslienkami v texte existuju vztahy,

g) grafické naznacenie vztahov medzi myslienkami v texte,

h) diskusia o vztahoch slov a slovnych spojeni v texte, o pri¢inach a dosledkoch javov v texte.

1. Analyza pracovného textu:

a) Nahlad pred ¢itanim textu:
- v texte sa da zamerat na nadpisy a podnadpisy.
b) Zapisanie hlavnych myslienok:
- v texte nie su zvyraznené,
- doleZité pojmy zvyraznit tuénym pismom, podciarknutim alebo farebne.
c) Vysvetlenie vyznamu nezndmych slov
z hlavnych myslienok:
- s vysvetlené CiastoCne,
- v texte pouzivat spisovné slovenské slova napr. vada = chyba, kludovy stav >
pokojovy stav, naviac - navyse a pod.
d) Precitanie textu:
- velky rozsah uciva (5 stran, stac¢i maximalne 2-3 strany),

’ v,

- privela pisaného textu, Ziaci neradi ¢itaju privelky rozsah textu.

e) Zvyraznenie délezitych, klucovych informacii na zaklade toho, aky ciel ¢itanim textu sa sleduje:
- zvyraznené su iba jednotlivé kapitoly uciva,
- kldcové informacie nie su zvyraznené.

f) Preskimanie, ¢i medzi myslienkami v texte existuju vztahy:




- myslienky v texte su CiastoCne prepojené.
g) Grafické naznacdenie vztahov medzi myslienkami v texte:

- nie s pouzité grafické pomdcky na zobrazenie vztahov, pricin a dosledkov

2. Pracovny text upraveny po analyze (rozclenenie textu, zvyraznenie, prepojenie s obrazovou formou ...):

LCD OBRAZOVKY

(Liquid Crystal Display - displej z kvapalnych krystalov)

B Pojem kvapalny krystal

Krystdl je pevné skupenstvo latky. Latka nazyvana
cholesterylbenzonat ma podobu zakalenej tekutiny. Pri
vzrastajucej teplote sa uvolfiuju jej molekuly (vid' obrazok
vpravo) a latka prechadza do kvapalného skupenstva. Ked' ju
zahrejeme len trochu, dosiahneme medzifazu medzi krystalickou

a_kvapalnou fazou, ktoru nazyvame tekuty alebo kvapalny
krystal.

B Konstrukcia LCD obrazovky

Vrstva kvapalnych  krystalov hrubky asi 10 pum sa

nachddza medzi dvoma sklenenymi  dostickami

opatrenymi  polarizacnymi  filtrami  pootocenymi

navzajom o 90°. Pri farebnych obrazovkach ma kazdy

KRYSTALICKA TEKUTY
PEVNA LATKA KRYSTAL

IZOTROPNA
KVAPALINA

Obr. 1 Fazy krystalu so vzrastajucou
teplotou.

CERVENE

obrazovy bod tri elektrody, kryté farebnymi filtrami
(Cervend, zelend, modra). Aby nedochadzalo k rozkladu
kvapalnych  kryStdlov elektrolyzou, nepouZiva sa
jednosmerné ale striedavé napétie nizkej frekvencie.
Kazdy bod farebnej obrazovky

(pixel =bunka) je ovladany trojicou tranzistorov

(nastavuju rézny potencial). Body obsahuju - Cerveny,

SVETLO
SKLENENA
DOSKA — = SKLENENADOSKA
POLARIZAGNY - ,
FILTER POLARIZACNY FILTER

TEKUTY KRYSTAL CERVENY FILTER

Obr. 2 Konstrukcia jedného
cerveného subpixelu (podpixelu).

POLARIZACNE DOSKY

zeleny a modry filter, ktoré s umiestnené na sklenej

doske vedla seba. Prepustanim svetla do jeho filtrov a jeho
zmieSanim dostaneme vyslednu farbu. Dnes sa pouZiva
hlavne technolégia TFT (Thin Film Transistor), ktora vyuziva
tenky film s tranzistormi s aktivhou maticou, vdaka ktorému
je na ploche mozné sledovat staticky alebo pohyblivy obraz.
Kazdy tranzistor ovlada jeden subpixel (podpixel).

CERVENY FILTER
SUBPIXELU

PRIVEDENE NAPATIE




B Princip LCD bunky

B Ak neprivedieme napitie na vonkajsie elektrédy, pozdizne krystaly su bez pdsobenia elektrického pola

usporiadané do tvaru Spiral ako dosky tocivych schodov. Pri vhodnej medzere medzi sklami stacaju tieto
Spiraly polarizacnu rovinu svetla prave o 90° a LCD ako celok je pre svetlo priechodny. Na obrazovke sa
zobrazi svetly bod.

B Po pripojeni napétia t.j. pdsobeni elektrického pola, su krystaly zrovnané, svetlo neprejde pootoéenym

polarizaénym filtrom a na
obrazovke sa zobrazi ako tmavy bod.

Analyza pracovného textu ucitela stavebnych odbornych predmetov:

Odbor: 3650 M stavitelstvo
Predmet: Pozemné stavitelstvo
Rocnik: prvy

Tematicky celok: Otvory v stenach
Téma: Okenné otvory (30)

V publikacii Metodicko-pedagogického centra: Rozvoj Citatelskej gramotnosti pracou s textami /Bacov4,
Ondruskova, 2015, str. 22) je algoritmus Citatelskej stratégie:

a) nahlad pred citanim textu

b) hlavné myslienky

c) vyznam neznamych slov

d) precitat text

e) zvyraznit dblezité

f)  vyjadrit existujuce vztahy

g) grafické znazornenie vztahov
h) diskusia o probléme

Priklad nevhodne pripraveného textu v ucebnici:

1. Analyza pracovného textu — uéebnica: Pozemné stavitelstvo |, pre I. roénik SPS stavebnych /Hajek a kol.,
1989/ Okenné otvory, str. 40 — 43, podla algoritmu Citatelskej stratégie:

a) Nahlad pred citanim textu:
textu je privela,
nie je ¢leneny na Casti,
ni¢ nie je zvyraznené,
obrazok suvisi s predchadzajucou,
témou — rozdelenie otvorov.

YV VYV VY

b) Hlavné myslienky — nie su zvyraznené.
c) Vyznam neznamych slov — nie su zvyraznené.

d) Preéitat text - Ziak nechce &itat text, je ho privela.
e) Zvyraznit délezité — nie je zvyraznené.

f)  Vyjadrit existujlce vztahy — nie su prepojené.




g) Grafické znazornenie vztahov — v ndhlade
su 3 strany s obrazkami, zndzorruju okna
— detaily osadenia. V 1. rocniku Ziak nie je
pripraveny porozumiet im
(su ¢astou 3. ro¢nika tematicky celok
5. Stolarske prace).
h) Diskusia o probléme — Ziak nerozumie textu
(ak ho predital, nerozumie obrazkom) nevie diskutovat.

2. Priklad vhodne pripraveného textu Ziakom:

1. OKNA

Funkcia okna: okna su vyplriové konstrukcie otvorov prevazne v obvodovych stenach. SliZia na prevetranie
a presvetlenie objektu.

1.1 Nazvoslovie otvoru:

e preklad — nadprazie

o ostenie m———

e parapet

e  parapetné murivo

e preklad — nadprazie

e ostenie

e parapet

e  parapetné murivo

Preklad Ostenie

1.2 Casti okna:
a) ram okna - pevna Cast, spaja okno s murivom,
b) okenné kridlo — pohybliva ¢ast, otaca sa okolo zvislej alebo vodorovnej osi.
okenny ram okenné kridlo okenny ram okenné kridlo okenny ram okenné kridlo

higil




Stvrté stretnutie pedagogického klubu prirodovednej gramotnosti bolo venované otazkam a Uloham, verbalnej
a neverbdlnej pedagogickej komunikdcii, typom a charakteristike otazok, formulacii otdzok, spbsobu kladenia
otazok, druhom otazok a ich hodnoteniu. Skusenejsi pedagdgovia sa zhodli, Ze prvotnym krokom k Uspesnej
hodine je motivdacia Ziaka, ktord prebieha prave prostrednictvom motivacnych otdzok. Nasleduje komunikacia,
ktorou ucitel sprostredkovéva informacie o témach vyucovacej hodiny. Tato ¢ast hodiny je pre ucitelov pomerne
narocna hlavne v udriani pozornosti Ziaka. Vhodne spracované ucebné texty doplnené obrazkami, vkladanie
praktickych ¢innosti do teoretickych ¢asti vyucby napomahaju aktivizacii Ziakov.

Priklady ucitelov prirodovedného klubu, ktoré spracovali na spoloénych stretnutiach na tému Ulohy a otdzky:
ULOHY A OTAZKY v predmete ELEKTROTECHNIKA

Studijny odbor: 2675 M elektrotechnika
Predmet: Obrazova a zvukova technika
Rocnik: Stvrty

Tematicky celok: Farebna televizia
Téma: LCD obrazovky

Typy otazok kladenych k vyucovacej hodine LCD obrazovky:

a) NizSieho radu — overuju vybavovanie poznatkov a znalosti:

= Otdzky, ktoré overuju poznatky a znalosti:
- definujte kvapalny krystal,
- vymenujte pasivne a aktivne technoldgie obrazoviek LCD,
- opiSte konstrukciu LCD obrazovky.

= Otdzky, ktoré overuju porozumenie:
- vysvetlite princip ¢innosti LCD bunky,
- vyjadrite vlastnymi slovami TFT technoldgiu LCD obrazoviek.

= Otazky, ktoré preveruju schopnosti Ziaka aplikovat ziskané vedomosti:
- vyhladajte na internete a rozdelte televizne obrazovky podla spotreby elektrickej

energie,

- ukazte a pomenujte na rozobratom LCD paneli jednotlivé konstrukéné Casti.

b) Vyssieho radu — otazky vedu k premyslaniu:
=  Analyza:
- urobte rozbor vyhod a nevyhod prebranych televiznych obrazoviek.
=  Syntéza:
- kategorizujte televizne obrazovky podla podla nadrocnosti na ich vyrobu.
=  Hodnotenie:
- porovnajte LCD a CRT obrazovky podla ich kvality obrazu.

Hodnotenie odpovedi:

Hodnotenie je vSestranné, hodnoti sa kognitivna, afektivna i psychomotoricka stranka osobnosti, teda ide o
komplexné hodnotenie Ziaka. Ucitel pri hodnoteni uprednostriuje pozitivne prvky, vychadza z kladov Ziaka,
povzbudzuje ho, CiZe ide o pozitivne orientované hodnotenie.

ULOHY A OTAZKY v predmete STAVITELSTVO

Odbor: 3650 M stavitelstvo
Predmet: Pozemné stavitelstvo




Rocnik: prvy
Tematicky celok: Otvory v stenach
Téma: Okenné otvory (30)

Priklady otazok k tematickému celku: Okna

a) otazky, ktoré zistuju poznatky, znalosti
e  Vysvetlite funkciu okien v budovach.
e Pomenujte nazvoslovie otvoru.
e Ukazte (na okne v ucebni), kde je parapet, kde je parapetné murivo, kde je ostenie, kde je
preklad.
e  Ukazte (na okne v ucebni), kde ram okna, kde je okenné kridlo.
e  Pomenujte sposob otvarania okna v ucebni.

b) otazky ktoré smeruju k zistovaniu porozumenia
e Nazobrazenom okne vysvetlite sp6sob otvarania.
e Nakreslite v pohlade sp6sob otvarania okna (postupne. okno otvaravé, sklopné, vyklopné ...)
e Vysvetlite, kedy je Ciara Ciarkovana.
e Vysvetlite, kedy je Ciara plna.
e  Pomenujte okno v ucebni podla sp6sobu otvarania.

c) otazky, ktoré preveruju schopnosti Ziaka aplikovat ziskané vedomosti
e Aky materidl, by ste navrhli na zhotovenie prekladu.
e  Aky materidl je vhodny na parapet.
e Aky vysoky je parapet (vzhfadom na ucel miestnosti).
e Vysvetlite, preco je dolné okno v ucebni sklopné.
e  Aké okno by ste navrhli/nenavrhli do kuchyne (spalne, detskej izby, hotelovej izby, materskej
Skolky, vyrobnej haly, .....).

Hodnotenie odpovedi:

e slovné — vyjadrit sihlas/nesuhlas s odpovedou, pochvilit za spravnu odpoved’
e znamkou za Ustnu odpoved — hned po odpovedi
e  preverovanie vedomosti pisomnou formou, alebo testom

Na piatom stretnuti pedagogického klubu prirodovednej gramotnosti c¢lenovia rozoberali zlozky
metakognitivneho procesu — pred citanim, v priebehu citania, po dokonceni ¢itania. Vyjadrovali sa k porucham
¢itania, s ktorymi sa stretdvaju pocas vyucovacieho procesu.

Vyslovovali skusenosti so vztahom medzi Gspesnostou  Citania Ziaka ajeho Uspesnostou na jednotlivych
predmetoch. Rozoberali metddy préce s textom tak, aby ucitel pomohol Ziakovi stat sa zru¢nym citatelom, ktory
si vie zhodnotit text pred ¢itanim (rozsah, obtaZnost, struktdra, ¢lenenie textu, zvyraznenie Casti textu), pocas
¢itania (objasfiovanie precitaného, otazky k textu, predpovedanie naslednych textov a pod.) a po precitani textu
(zhodnotenie porozumenia, ziskané informacie, moZnosti pouZitia poznatkov).

Priklady ucitelov prirodovedného klubu, ktoré spracovali na spolo¢nych stretnutiach na tému Metakognitivne
procesy:

METAKOGNITiVNE PROCESY v predmete STROJNICTVO

Odbor: 2675 M elektrotechnika
Predmet: Strojnictvo
Téma: Povrchové Upravy




Ucebné ciele:

Vediet vyvodit a vysvetlit hlavni myslienku textu.

Vediet popisat z textu jednotlivé povrchové Upravy.

Vediet vyjadrit svoj nazor po preditani textu a vyuZitie v praxi.

Scendr vyucovacej hodiny (bloku):

1. Rozhovor so Ziakmi na tému: Povrchové Upravy a Zivotnost strojovych stciastok.
2. Napiste, ¢o viete o povlakoch farieb a lakov a ¢o by ste chceli vediet o povlakoch.
3. Citanie celého textu.
4. Praca s textom:
Vyber a zapis dblezitych myslienok podla riadeného rozhovoru.
Vyhladajte v texte, definiciu povlaku.
Vysvetlite, spdsoby vytvrdzovania naterovych hmot.
Vyhladajte v texte, ktoré vyrobky sa chrania smaltovanim a preco.
5.Co ste sa dozvedeli?

Napiste, ktoré zdravotné rizikd sa vyskytuju pri aplikdcii povrchovych Uprav a ako je mozné ich zmiernit.

Na Siestom stretnuti pedagogického klubu prirodovednej gramotnosti si clenovia vymienali skisenosti pri praci
s odbornym textom. Neprehladné, nezaujimavé, prili§ dihé texty sa ¢asto vyskytuji v uc¢ebniciach. Clenka klubu
poukdzala na predmet matematika, ktory sa Ziaci ¢asto nechcud ucit, maju problém s pozornostou na hodinéch
a s aplikaciou ziskanych informacii v nasledujucich prikladoch. Vypracovala preto pracovny list, ktory je pre nich
ovela zaujimavejsi:

ODBORNY TEXT v predmete MATEMATIKA




PRACOVNY LIST

Uloha 1.: Dany je pravouhly trojuholnik ABC s pravym uhlom pri vrchole C.

a) Vyznacte na obrazku vsetky jeho strany a uhol a.

b) Pomocou goniometrickych funkcif uréte sina a cos a, pouzite dizky jeho stran.
B

sina =

cosa-=

A c

Uloha 2.:

Dana je jednotkova kruznica k so stredom v bode O [0, 0] kartezianskej sustavy suradnic a orientovany uhol IOM,
| £ 10M| =X . Bod M mé suradnice [X , Yy |- Bod M’ je kolmym

priemetom bodu M na os x.

=y

a) uréte typ trojuholnika OM ™ podra velkosti jeho vnitornych
uhlov a vztah medzi dizkami jeho stran a suradnicami bodu M, resp.

X _~ velkostou polomeru kruZnice k.
! Mo )
b) urcte sin x (najskér pomocou dlZok stran, a potom pomocou
suradnic bodu M)
c) uréte cos x (najskdr pomocou di%ok stran, a potom pomocou
K suradnic bodu M)
Odpovede:
) AOMM e e
Plati:
oM |= oM | = IMM’| =
b) sin x = = =
c)cosx= = =
Uloha 3.:

a) Urcte hodnoty uvedenych goniometrickych funkcii v tabulke pomocou jednotkovej kruznice




0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 180° | 270° | 360° | 450° | -90°
o B R A A St |, | 5z |z
rad | 6 | 4 | 3 | 2 | T | 2 || 2 2
sin x
Ccos
X

b) Definicny obor f:y=sinx je D(f)=
Oborom hodnét f:y =sinx je H(f)=
c) Definicny obor g:y=cosx je D(g)=
Oborom hodnét f:y=cosx je H(g)=

d) Urcte znamienka hodnét uvedenych funkcii v kazdom kvadrante

BIDIEIEE

sin x
COosS X
Tedria
Y
Brg vgl
X

X

o A ¥
by ] Obr2

f

. oy as . - o . xXP , ,
Funkciu f, ktora kazdému redlnemu ¢islu x priradi Ve , . yB, nazyvame sinus.

:
g

. Ve v 7’ ’ v . ’ xB . xH xB 7 Ve
Funkciu g, ktord kazdému realnemu Cislu x priradi ~ 7, tj. , hazyvame kosinus.

Hodnotu funkcie sinus resp. kosinus, ktord je priradend redlnemu ¢&islu x, oznalujeme SILX —COSX ¢
fiy=sinx g:y=cosx

Graficky su hodnoty funkcii sinus a kosinus v bode x v jednotlivych kvadrantoch znazornené na obrazku nizsie.

Dizka use¢ky CB predstavuje hodnotu S ¥ | dika Gse¢ky OC zas hodnotu €08 X
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Analyza pracovného textu — priprava ucitela:

a) Nahlad pred citanim textu —Studentovi sa spristupni pracovny list, ktory si postupne vypracovava.
Nenachadza sa tam prili$ vela textu.

b) Hlavné myslienky — su prezentované textom, obrazkom, samostatnostou Ziaka a hovorenym slovom
sucasne.

C) Vyznam neznamych slov — pomocou obrazkov student postupne sam prichadza na definicie neznamych
slov, ktoré su zadefinované na konci pripravy spolu z grafickymi ukazkami.

d) Preditat text — textu je malo a je doplneny obrazkami a ich vypoctami.

E) Zvyraznit doleZité — doleZité v texte je zvyraznené.

f) Vyjadrit existujlce vztahy — na zaciatku textu Studenti vychadzaju z uz existujucich vedomosti, ktoré
vyuZivaju.

g) Grafické znazornenie vztahov — zrejmé z obrazku.

h) Diskusia o probléme - slovne, vhodne kladenymi otazkami, ktoré ich privedu k rieSeniu.

Na siedmom stretnuti pedagogického klubu prirodovednej gramotnosti niektori ¢lenovia vyjadrovali svoje
skusenosti s ulohami zameranymi na ziskavanie informdcii a poznatkov formou bdadatelskych aktivit na svojich
hodinach.

Prikladom je badatelska aktivita na hodine Architektira — Ziaci dostanu pracovny list, v priebehu hodiny maju
vyplnit Ziadané Udaje, vzajomne spolupracuju, radia si pri vyhladavani (nahlas sa rozpravaju, prechadzaju sa po
triede, informuju sa o ziskanych Udajoch). V zavere hodiny riadenym rozhovorom uditelka postupne prejde so
iakmi spravne odpovede. Na druhej vyu¢ovacej hodine Ziaci vyplfiaju test Gotika, kde samostatne preukazuju
ziskané poznatky.

BADATELSKE AKTIVITY na hodine ARCHITEKTURA

Pracovny list - GOTIKA

Pokyny k vypracovaniu : vyhladajte na internete vznik gotického slohu, vypiste z textov Udaje, zaznamenajte
zakladné znaky gotického slohu, prostrednictvom prehliadaca Google vyhladajte najznamejsie gotické
architektonické pamiatky v jednotlivych krajinach, prepnite na Google Mapy a prostrednictvom Street view ich
prezrite v 3D. V textovom editore Word zapiste teoretické Udaje, prilepte obrazky architektonickych pamiatok
a uvedte k nim : nazov, mesto, krajinu a obdobie vzniku. V u¢ebni VTOS5 ulohu vytlacte.




» Kde a kedy vznikol goticky sloh?

krajina —
o Casové obdobie —
o autor gotického slohu —
o prvé gotické stavebné dielo —

>  Aké su znaky gotickej architektiry?

O O O 0O O O

Ktoré vyznamné gotické stavby su vo Francuzsku ?
Ktoré vyznamné gotické stavby su v Anglicku ?
Ktoré vyznamné gotické stavby s v Nemecku ?
Ktoré vyznamné gotické stavby su v Taliansku ?
Ktoré vyznamné gotické stavby st v Cechach ?
Ktoré vyznamné gotické stavby su na Slovensku ?

VV YV VYVYY

Ktoré vyznamné gotické pamiatky su Bardejove ?

Na 6smom stretnuti pedagogického klubu prirodovednej gramotnosti diskutovali o badatelskych aktivitach, ktoré
vyuZivaju na vyucovacich hodinach. Rozoberali spdsob badatelsky orientovanej vyucby /BOV/, ktora je vhodna
pre vietky stupne vzdeldvania a aj pre Ziakov s rozdielnymi kognitivnymi schopnostami. U¢itelia uvadzali ako tato
vyucba rozvija kognitivne kompetencie, kritické myslenie a riesenie Uloh, ktoré zadavaju Ziakom pocas hodin.

Potom sa ¢lenovia pedagogického klubu gramotnosti zamerali na vyber komunika¢nych prostriedkov. Ucitelia pri
svojej vyucbe volia najcastejsi komunikacny nastroj, ktory vplyva na Ziakov napriklad prezentacie, obrazky, videa,
internet. Clenovia pedagogického klubu sa zhodli, 7 medzi komunikaény kanal, ktory ovplyviiuje Ziakov patri
predovsetkym— internet (web stranky, portaly) , socidlne siete (FB, twitter, snapchat, youtube,...) elektronické
média (TV, rozhlas) a neposlednom rade osobna komunikacia.

Na deviatom stretnuti clenovia klubu prirodovednej gramotnosti rozoberali mozZnosti vyuzitia IKT na tvorbu
badatelsky orientovanych uloh, prinosy IKT vo vyufovacom procese, motivdciu Ziakov k rieSeniu urcitého
problému a vyhody badatelskych aktivit pre ucenie sa Ziakov. Vzdjomne si vymienali poznatky a skdsenosti,
korigovali moZnosti rieSenia. Spolo€nou komunikaciou ¢lenov sa rozoberal pristup a nasledné rieSenie uloh
Ziakmi, rozoberala sa aj spravne zvolend motivacia Ziaka. Stretnutie a prdca so Ziakmi ukdazala, Ze prinos
badatelsky orientovanych uloh je zjavny, pretoze viac zatraktivnil vyucovaci proces.

Na desiatom stretnuti pedagogického klubu prirodovednej gramotnosti diskutovali o tvorbe testov, ktoré
vyuZivaju na vyucovacich hodinach. Zhodli sa, Ze testovanie je su¢astou procesu vzdeldvania a ucenia sa. Otazky
s odpovedami maju byt pre Ziaka edukacné a Ziak sa ma z otdzky aj z odpovedi ucit. Dalej sa ucitelia zhodli, Ze
spravne postaveny test zvySuje efektivitu vzdeldvania a ucenia sa. UCitelia rozoberali spOsoby vytvdrania
jednotlivych otazok, ktoré pouZivaju v testoch. NajcastejsSie vyuZivaju otazky typu: otvorené, na zoradenie,
uzatvorené, doplfiovanie a atd. V druhej casti sa Clenovia pedagogického klubu prirodovednej gramotnosti
zamerali na tvorbu tabuliek a tvorbu grafov. UcCitelia sa zhodli, Ze najlepSim spdsobom na jasnu a prehladnu
prezentdciu dat, vypoctov sluzi tabulka. Graf na rozdiel od tabulky nie je uréeny na Citanie exaktnych udajov, ale
vyuZiva sa predovsetkym na ziskanie prehladu. V grafe sa uditel aj Ziak obycajne orientuje rychlejsie ako v tabulke.
Clenovia klubu vyjadrovali svoje skisenosti s vytvaranim otazok pre $tudentov, kedy aplikuju grafy a tabulky do
svojho vyucovacieho procesu v roznych predmetoch, ktoré ucia na odbornej skole.




Zaver:

V pedagogickom klube prirodovednej gramotnosti od septembra 2020 do janudra 2021 sa ¢lenovia venovali
problematike prirodovednej gramotnosti. Studovali dostupnd literatlru, analyzovali odborné texty, upravovali
ich do podoby, ktora bude pre Ziakov pristupnejsia a zaujimavejsia a prispeje k ziskaniu poZzadovanych vedomosti
a zrucnosti. Rozoberali metakognitivne procesy a ziskané vedomosti uplatiovali v svojej pedagogickej praxi.
Analyzovali moZnosti badatelsky orientovanej vyucby, tvorbu badatelskych aktivit, motivaciu Ziakov a ochotu
spolupracovat. Vymienali si skisenosti s aplikaciou IKT v edukativnom procese pri tvorbe textov, tabuliek, grafov
apraci sobrazkami. Sucastou vyucCovacieho procesu je aj hodnotenie a ¢lenovia klubu si vymienali svoje
skusenosti z tvorby testov a ich hodnoteni. Pri spolo€nych diskusiach si vzdjomne radili a spristupfiovali vlastné
ukazky.

Zhrnutia a odporuéania pre &innost pedagogickych zamestnancov
— pokracovat v ¢innosti Studia odbornej literatury, ktora sa venuje danej problematike
— vzajomne komunikovat k témam suvisiacim s rozvojom prirodovednej gramotnosti Ziakov
— zacleriovat ziskané poznatky do pedagogickej praxe
— vhodne spracovavat texty pouzivané na vyucovacich hodinach
—  vytvarat vhodné podmienky pre aktivnu pracu ziaka s textom
— zacleriovat badatelsky orientované ulohy do vyuéovacieho procesu
— doplnovat texty tabulkami, grafmi, obrazkami na zatraktivnenie obsahu
—  zostavovat vhodné testové otazky, ktoré budu pre Ziakov motivujuce
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