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pisomného vystupu

Uvod:

Kracové slova:

vyhodnotenie ¢innosti, prinos projektu, vymena pedagogickych skusenosti, plan prace klubu, analyza
sucasného stavu, IKT zruénosti, plan prace klubu, analyza sucasného stavu, definovanie IKT zruc¢nosti,
pocitatova ainformacna gramotnost, praca sinformaciami, nadobudanie vedomosti a zruénosti
v kl'i¢ovych oblastiach, aplikacia poznatkov, analyza, prepojenie teérie s praxou, rieSenie a interpretacia
problémov, nadobudanie kliéovych kompetencii, ISCED 3A, SkvP, analyza sucéasného stavu,
implementécia IKT zruc¢nosti, pocitatova a informacna gramotnost, praca s informaciami, nadobudanie
vedomosti a zrucnosti v kli¢ovych oblastiach, aplikacia poznatkov, analyza, prepojenie tedrie s praxou,
rieSenie ainterpretacia problémov, nadobudanie klucovych kompetencii, inovécie, inovativne
technolégie, 3D , virtualna realita, VR, rozsirena realita, AR, programovanie, aplikacia, MITT App
Inventor, Android studio, blokové programovanie, problém, algoritmizacia, vyvojovy diagram, program,
programovanie, programovacie jazyky, digitdlna gramotnost, skriptovaci jazyk, Python, programovaci

jazyk C, Micro:bit, Micropython, online simulator.

Kratka anotdcia:
Prinos Cinnosti klubu v ramci projektu bol v podobe vzajomnej vymeny skisenosti v danej problematike

a moznému zlepseniu vyucovania, spestreniu hodin na strednej skole a rozSireniu kompetencii Ziakov.
Klub ugitelov IKT zruénosti sa venoval inovativnym formam a metéddam. Clenovia tvorili, inovovali
vzdeldvanie zamerané na zvysenie IKT zrucnosti v SkVP podla ISCED 3A. Zdéraznili potrebu

medzipredmetovych vztahov vo vyucovacom procese, ktoré zvysuju efektivitu aj kvalitu vyuéovania,



https://iavpp.spsbj.sk/

motivuju a aktivizuju Ziakov, odstrarnuju izolovanost niektorych poznatkov. Diskutovali o nevyhnutnosti
vyuzivania komunikacnych zruénosti a IKT zruénosti vinformatickych ale aj elektrotechnickych ,
stavebnych aj strojarskych predmetoch. Zasadnutia klubov sa venovali aj formuldcii, tvorbe uloh a testov

k réznym témam v odbornych predmetoch .

Zamer a priblizenie témy pisomného vystupu

Pedagogicky Klub ucitefov pre IKT zru€nosti tvorili 8 ¢lenovia: Ing. Mgr. Jana Furmanova, Mgr. Lenka
Mizikova, Ing. Peter Tkac, Ing. Ondrej Popjak, Mgr. Juraj PavliSin, Ing. Jan Rondzik, Mgr. Lesia Horzov, Ing.

Patricia Glogovska.

Stretnutia klubu sa uskutoc¢novali na zaklade harmonogramu na dany polrok. Teda od septembra do
janudra a to dvakrat do mesiaca. Cinnost klubu zacala v septembri 2022. Pocas 1. polroka $kolského

roka 2022/2023 klub zasadal 10 prezencne.

Pocas stretnuti klubu ¢lenovia pracovali podla vopred pripraveného planu na dany Skolsky polrok.
Stretnutia ¢lenov klubu boli dohodnuté tak, aby vyhovovali kaidému élenovi klubu. Clenovia klubu
mali moznost pocas stretnuti prispievat svojimi skdsenostami, ndpadmi do témy stretnuti alebo

spolocne riesit problémy, ktoré sa najéastejSie vyskytuju pocas vyucovacich hodin.

Kazdému stretnutiu bola venovana ind téma z planu prace klubu, kde si ¢lenovia vymienali svoje napady,
skusenosti, postrehy z vyu€ovania, diskutovali a hladali r6zne rieSenia, odstrafiovali problémy. Pocas 1.
polroka sme sa zaoberali definovanim IKT zruénosti, ISCED 3A. Prediskutovali sme inovacie vo vzdelavani
a v IT. Rozanalyzovali sme aj problémy vo vyucovani a navrhli metddy a formy prace s talentovanymi
Ziakmi a aj so Ziakmi vyZadujucimi individualny pristup. Vyucujuci sa podelili o svoje skisenosti, problémy
ale aj vychodiska pri vyuc¢be programovania, pokrocilejSich technik programovania a programovania
mobilnych aplikécii. Clenovia klubu diskutovali o jednotlivych témach, prindsali nazorné ukazky

z vlastnych vyucovacich hodin.

Jadro: Popis témy/problém

Na prvom stretnuti klubu ucitelia informatiky a prirodnych vied prerokovali a schvalili plan prace klubu.
Urcili ¢asovy harmonogram prdace klubu. Diskutovali o si¢asnom stave v oblasti IKT zruénosti, rozvijani
samostatného a logického myslenia a vymene skisenosti s vyuzivanim modernych vyucovacich metéd

a postupov.




V zavereénom uzneseni klub zobral na vedomie schvaleny plan prace na skolsky rok 2022/2023, pri
niektorych témach nahradit tradiéné metddy vyuéovania aktivizujucimi metédami a vyuzivat digitalny
vzdelavaci obsah.

Na druhom zasadani klubu sa ¢lenovia klubu venovali tvorbe, inovdcii, realizacii vzdeldvacich programov
zameranych na zvydenie IKT zru¢nosti vSkVP podla ISCED 3A. Skondtatovali, e je potrebna
implementacie IKT zru¢nosti v SkVP. IKT je neoddelitelnou suéastou uéenia a vyu€ovania, pretoze
umoznuje zvySovat informacnd — pocitacovu — digitdlnu gramotnost nielen samotného Ziaka ale aj
ucitela.

V zavere sa Clenovia dohodli, Ze vyvoj prostriedkov IKT prebieha geometrickym radom, preto by sa mal
vyudéujuci priebezne vzdeldvat, ¢i uz Gcastou na Skoleniach, samostudiom, ziskavanim informacii
pomocou internetu a pod.,

Clenov klubu obozndmili s IKT zruénostami SkVP zahrnutych v obsahovych a vykonovych $tandardoch
jednotlivych odbornych predmetov a matematiky.

Ukazka implementacie IKT zruénosti v SkVP pre odbor informaéna a sietové technolégie:

5.3 Odborné kompetencie

a) Pozadované vedomosti

Absolvent ma:

- popisat’ a vysvetlit’ zakladné principy pre konstrukciu, $truktiru a ¢innost’ hardvéru pocitaca,
jeho jednotlivych Casti a celku a s tym suvisiacich pojmov (CPU, RAM, HDD, /O port a
pod.),

- vysvetlit' zakladn terminologiu pre pracu s IKT syst¢émami (byte, MB, .exe, skript,
firmware, IP adresa a pod.),

- pouzivat zakladné pracovné postupy pri instalacii, udrzbe a montazi technickych
prostriedkov IKT systémov,

- popisat’ a vysvetlit’ zakladné koncepty vytvarania sieti a ich bezpecnosti (draha/route, siet,
nslookup a pod.) a sietovych komponentov (prepinac, smerovac, firewall, LAN, WAN, port a
pod.),

- charakterizovat’ a vysvetlit’ G¢el komunikaénych protokolov pouzivanych pre IKT systémy
(najmid TCP/IP, UDP a pod.),

Ukazka implementacie IKT v predmete Internet veci.




Raspberry Pl (18 hodin)
Obsahovy

Hardware- Software raspberry PI
PouZivatelské rozhranie raspberry Pl
Multimédia

Digitalne vstupy a vystupy raspberry Pl
Pouzivatelské rozhranie

Sietova komunikacia

Vykonovy

Zapojit RPI

Identifikovat zdkladné ovlddacie prvky OS Raspbian
Vykonat v OS Raspbian zakladné operécie
Programovat zvuky v prostredi Sonic Pi
Vytvdrat programy na obsluhu kamery

Nacitavat vstupné hodnoty zo senzorov
Ukladat déta do suboru

Tretie zasadanie klubu ucitelfov IKT zruc€nosti sa venovalo prezentdcii r6znych inovativnych foriem
a metdd ktoré sa pouZivaju pocas vyucovania. Diskutujici sa zhodli, Ze je doleZité inovacie zahrnit do
kazdého predmetu na strednej Skole z oblasti stavitelstva, elektrotechniky, informacéne a sietové
technolégie. Mgr. Lesia Horzov ukazala inovativne pouzZitie programu «Learning Apps» v predmete

Matematika na preverenie vedomosti z tohto predmetu.
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Pouzitie programu «Llearning Apps» na predmete Matematika

o

Ziak musi spravne priradif predpis ku grafu, ked' to urobi zle tak program oznati chybu Zervenou farbou.
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Ziak ma moznost skisit znova a opravit svoje chyby.

Ing. Mgr. Jana Furmanova ukazala inovativne hodnotenie vedomosti z predmetu Elektronika Ill.ro¢.

Ako diagnosticky nastroj pouzila test vedomosti. Ukazka testu z predmetu Elektronika.
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Clenovia klubu sa zhodli, e inovacie vo vzdeldvani st velmi déleZite a uvedomujeme si vyznam a potrebu
inovacii vo vychovno-vyuéovacom procese, zvlast v kontexte s novymi ,potrebami doby” a ako
prostriedok zvySovania motivacie a zaujmu Ziakov o ucenie.

Planované ¢innosti: Pripravit si prispevky k diskusii na tému inovacie v IT.

Stvrté zasadanie klubu sa venovalo novinkam v oblasti rozvoja IT.

Ing. Popjak klubu na stretnuti prezentoval r6zne moznosti trojrozmerného zobrazovania konstrukcii Ci
uz na monitore pocitaca alebo v prostredi virtualnej reality. Moderné zobrazovacie technolégie v spojeni
s vykonnym softvérom umoznuju zobrazit konstrukcie v redlom ¢ase a priestore a tym nam pomozu

zvySovat hlavne predstavivost a motivaciu Ziakov .

Ukadzka prace Ziakov stavebného odboru. 3D modelovanie v komplexnom BIM / CAD programe

ArchiCAD na tvorbu 3D informacného modelu a praca s virtualnou realitou.
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Piate stretnutie klubu sa venovalo procesu pisania zdrojovych kédov. Clenovia klubu prezentovali ukazky

vyucby zakladov programovania. Ukazka Pythonu — prezentovali vyucujuci predmetu Informatika.

def vypis_dva_zoznamy (zoznam) :
zozl = zoz2 = []
for prveok in zoznam:
if prvok < 0:
zozl.append (prvok)

else:
zozZ.append (prvok)
print ('zaporne ="', zozl)
print ('nezaporne =', zoz2)

>>> rozne = ('retazec', (100, 200), 2.14, len)
>>> for prvok in rozne:
print (prvek, typel(prvok))

retazec <class 'str'>

(100, 200) <class 'tuple'=>

3.14 <class 'float'>

<puilt-in function len> <class 'builtin_function_or_method'>

Ukazky programovania hardvéru prezentovali Ing. Furmanova a Ing. Glogovska.

Text v L2 Al 1 (Arduino Uno R3)
// C++ code
//
int vzdial = 0;

G W N

long readUltrasonicDistance (int triggerPin, int echoPin)
{
pinMode (triggerPin, OUTPUT);
digitalWrite(triggerPin, LOW);
E delayMicroseconds (5) ;
10 digitalWrite (triggerPin, HIGH);
11 delayMicroseconds (4‘) ;

12 digitalWrite (triggerPin, LOW);
13 pinMode (echoPin, INPUT) ;
14 return pulseIn(echoPin, HIGH);

15| }

void setup()
Serial.begin(9600);

1 pinMode (10, OUTPUT) ;

22 pinMode (11, OUTPUT) ;
23 pinMode (12, OUTPUT) ;

Diskutujuci sa zhodli, Ze pokrocilejsie techniky programovania su zamerané na predstavenie nového

pristupu k vyucbe informatiky zaloZenom na rieSeni Uloh prostrednictvom aparatu objektového

programovania. Objektovo orientované programovanie je v sucasnosti dominantné pre vyvoj aplikacii v

praxi. Je preto vhodné, aby Ziaci mali dostato¢né znalosti a zruénosti v tejto oblasti.

Klub uklada ¢lenom aby pri vyuébe programovania kladli déraz na praktickd vyuZitelnost ziskanych

programatorskych znalosti a zru¢nosti.




Sieste zasadanie klubu sa venovalo vyu¢be programovania mobilnych aplikacii.

Diskutujuci predstavili svoje najoblibenejsie mobilné aplikacie a uviedli dovod oblubenosti danych
aplikacii.

Diskutujuci sa zhodli, Ze vyucbu zaéneme blokovym programovanim pomocou nastroja MITT App
Inventor.

Obozndmili sa s postupmi vytvarania mobilnych aplikacii. Ukazky prezentoval Mgr. Juraj Pavlisin.
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Diskutujuci potvrdili, Ze vyucba predmetu programovanie mobilnych zariadeni je délezitym celkom
v skladacke predmetov pre odbor sietové technoldgie. V prvom rocniku, mozu zacat Ziaci programovat
pomocou blokového programovania v MITT App Inventore. Programovanie pomocou Android Studio
nasleduje az po zvladnuti bloku objektové programovanie. Zhodli sa ja na postupe pri vyucbe

programovania mobilnych aplikacii.




Siedme stretnutie sa venovalo praci s nadanymi ziakmi ako aj Ziakmi vyzadujucimi individudlny pristup
s ich $pecidlnymi potrebami. Treba sa im primerane venovat. Je potrebné skibit aktivity v ramci vyucby
pre obe skupiny Ziakov.

Ucitelia uviedli priklady prace s nadanymi Ziakmi. Svoje schopnosti a vedomosti si ¢asto prehlbuju a
zdokonaluju samostudiom ako aj ucastou na sutaziach a olympiadach, kde opakovane dosahuju
vynikajuce vysledky a ziskavaju ocenenia.

Na nasej skole sa zapajaju do nasledujucich sutazi:

- Zenit v elektronike,

- Zenit v programovani,

- iBobor v matematike,

- stredoskolska odborna ¢innost,

- YTONG sutaz,

- BeReady TEch,

- Expert Geniality show,

- Matematicky klokan

- sutaz v programovani Lego robota,

- projekt Enter MicroBit,

- olympiady v programovani.

Pocas vyucovania pouzivame aktivizujuce a inovativne metddy prace podporujice aktivne udenie sa
Ziakov.

Na zasadnuti klubu sme sa zhodli, Ze je dobré poznanie jednotlivych Ziakov v nasich triedach, je dolezité
poznat rodinné zazemie, osobnostné charakteristiky, Skolské schopnosti a osobné zaujmy kazdého
dietata.

Ukazky simulatora, ktory vybudovali Ziaci technika a prevadzka dopravy pod vedenim Ing. Jana Rondzika.
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Na nasledujucich fotografidch je Smart Bin — inteligentny k&s. Je to projekt, ktory vytvorili Ziaci pri praci
s Micro:bitom a zacastnili sa sUitaze programovanie s microbitom. V projekte im Micro:bit pocita kolko je

hodenych plastovych flia$ do ko3a. Tento projekt prezentovala Ing. Glogovska.

OLYMPIADA %
F| V PROGRAMOVANI




Dalsie 6sme stretnutie sa venovalo algoritmizacii, programovaniu a programovacim jazykoch. Predstavili
najpouzivanejsie programovacie jazyky pri vyucbe. Prezentovali ukazky vyucby zakladov programovania,
konkrétne tému algoritmizacie. Vhodnym prostriedkom na vyucbu algoritmizacie pri programovani

hardweru je programovanie microbitu v simulacnom programe MakeCode . Ing. Glogovska prezentovala

pracovny list pre Ziakov.

Uloha 1
Vytvorte program. kde LEDka bude blikat’.
Ako prvé st musime nasu LEDku zapojif podl'a schémy na nasledujucom obrazku

Potom vytvorite nasledujuci kod. Digitalne zapisat kolik PO hodnota 0 najdes v kategorit
Koliky (najdes ju medzi Pokrocilymi kategoriami).

digitalne zapisat kolik PO hodnota o

pozastavit (ms) @ULL

digitalne zapisat kolik PO hodnota °

pozastavit (ms)




Samostatna uloha

Vytvorte nahodné generovanie podl'a vzorového kodu

pofas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with o leds as RGB (GRB format)

vidy
pre index od 0 do °
vykonat
nastavit cervena na vybrat nihodne ° do @
nastavit modra na vybrat nahodne o do @
nastavit zelena na vybrat nahodne a do @

led_pasik set pixel color at index to red cervena green zelena blue nodra
led_pasik

pozastavit (ns) ELCR

Deviate zasadanie klubu sa venovalo téme Programovacie jazyky. Clenovia klubu v prezentovali,
programovacie jazyky ktoré vyuzivaju na svojich vyucovacich hodinach informatiky a programovania.
Programovacich jazykov je velmi vela, preto zrejme neexistuje nikto, kto by ich ovladal vSetky. Na nasej
Skole sa studenti ucia viacero programovacich jazykov, aby mali vacési prehlad v oblasti informacénych
technoldgii a programovania. Zaroven, aby si vedeli zvolit vhodny programovaci jazyk k zadanému

problému, ulohe ¢i v Skole alebo nasledne aj v praxi.

Ing. Patricia Glogovska prezentovala online prostredie na predmete Aplikovana informatika kde sa Ziaci

ucia programovat zaklady jazyka C:

C maine x + B : >_Console x @shell x +

clang-7 -pthread -lm -0 main main.c

int main ()

nt cislo;
t i

srand(time(0));

10 printf (
for (i=1;

{

cislo = rand()%49 + 1;
14 printf ("% \n",cislo);

ine 13 ] History ©

Ukdazku pracovného listu programovania v Pythone, kde Studenti vyuZivaju kniznicu Turtle na

vykresfovanie réznych Utvarov a obrazcov zostavila Mgr. Lenka Mizikova:




Ukdazka pracovného listu:

Priklad 1

Funkcie

Wytvorte funkcin stvorec () na vykreslenie Stvorca s velkostou stramy 20.

def skvozsc () :
for 1 in rapgs(d):
BeEaEd (20)
BEEQELR (90)

S pouzitim funkcie stvores () nakreslite obrazky nizSie (kolotos (), tzeduhelnik(),
gkvorce (), kvet()).

]

]

[

O

L]

def kelakeg():
Bero.peRerlar ‘red’)
for. i in range(8):
Berg.f£d (30}
skvorsa ()
BEEGAEL (—50)
BELRAEL (360/8)

def trojuhclnik() :
pera.pencalor('green')
for 1 in zapge(3):
styarez ()
BREQALR (360/3)
Bera.£d (50)

def stvorce():
pero.pencolor('blues’)
for. 1 in rangg(d):
skvarsa()
BeLQ. Lk (360/4)
Berg.f£d (30}

def kvet():
Bera.peRGRlar( "red')
for. 1 in zapgs(6):
skvorsa ()
BEEGER (360/6)




Funkcie

Priklad 2
Vytvorte funkciu stvorec2 (gelkeost) s parametrom, ktory uréuje velkost strany Stvorca.
def stvorecZ(zslkost):
for 1 in zapgsld):
psra.fd (velkest)
BEEREER(50)
5 pouzitim funkcie stvorecZ (yelkeost) nakreslite obrazky miziie (stvores, stvarez (),
rafLgtRERew ) ).
1 def. shvorss.akarss () :
velk = 10
for. 1 in rangs(s):
stvorec (zelk)
ik = yglk + 10
m gef rad.stuescew () :
— webk = 10
for 1 in zapge(3):
stwvorecZ (zelk)
peraid (zelk)
ik = welk + 10

Pridajte funkecidm parameter pocet, ktory bude uréovat’ poéet Stvorcov v nakreslenych obrazko,

def stvorec stvorec(pogek) : def rad stvorcov(pocet) :
velk = 10 velk = 10
for 1 in rangslpresk) : fgr 1 in zangslpecsk):
stvorec2 (zelk) stvorecd (gelk)
Telk = yglk + 10 pera.fd (velk)
ik = ¥glk + 10
Priklad 3

Vytvorte nove funkcie s parametrami (kolotoc2(...), kvet2(...}), ktoré vvkreslia
obrazky niZgie, tak, aby sme mohli zadat’ Tubovolny potet Stvorcov a velkost Stvorca.

ggf kolotoc (poest.velkest)
pero.pencolor('red’)
for. 1 in rangs(peresk)
BsEGAEd (S0)
stvorec (zelkest)
pero.£d (-30)
BeLoALk (360/preek)




Zavery zo stretnutia: Vyucujuci diskutovali o vzniku, vyvoji avyuZivani programovacich jazykov.
Diskutujuci sa zhodli, Ze vyucba programovacich jazykov ma vyznamnu ulohu pre zvySenie digitalnej

gramotnosti nasich Ziakov a Uspesnost ich uplatnenia v praxi.

Na poslednom desiatom stretnuti sme sa venovali inovaciam v IT, zhodnotili sme pracu klubu, hladali
vychodiskd a pozitivne podnety pre nasu Skolsku prax. V diskusii sme sa zhodli na tom, Ze inovacie
spocivaju najma v uplatiovani u¢ebnych stratégii, ako je napriklad badatelsky orientované vyucovanie,
projektové vyucovanie, problémové vyucovanie, vyuzivanie menej beznych foriem vyucovania ako

terénne vyucovanie, rovesnicke vzdelavanie a najma vyuzivanie informaéno-komunikacnych technolégii.

/v v

Jednym z inovacnych pristupov je vyuzivanie online simulatorov. Ing. Peter Tkac ¢lenov klubu oboznamil

s online simuldtormi pouzivanymi na hodinach elektrotechniky, elektroniky a elektrotechnickej praxe.

Ukdzka aplkikacii Electro Calculations Android App a Every Circuit App:
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Zdéraznili potrebu a nevyhnutnost takychto online nastrojov hlavne pri distanénom vzdelavani, ale aj pri
zvySovani zaujmu o predmety pri prezencnej vyucbe.

Clenovia klubu boli s ¢innostou klubu spokojni, vymiefali si skisenosti, postrehy, napady, ktoré dalej
budu aplikovat na vyucovacich hodinach . Realizovanim tohto projektu sa snazime o zlepsenie kvality
vyuCovania a rozsirenie kompetencii Ziakov. V priebehu vzdeldvania sa snazime venovat vsetkym
skupindm Ziakov poméct aj slabsim Ziakom s problémami v uéeni aj rozvijat schopnosti nadanych
Ziakov. Stretnutia mali vyznam aj v tom, Ze si diskutujici vymenili poznatky ako a kde ziskavat informacie

pre tvorbu zaujimavejsich a obsahovo hodnotnejsich hodin.

Zaver:
Zhrnutia a odporuéania pre éinnost pedagogickych zamestnancov:

Vznikli rozsiahle a kvalitné vzdelavacie materidly, pracovné listy, testy vedomosti. Prebiehali odborné
diskusie pedagogickych zamestnancov. Vyucujuci réznych programovacich jazykov si vymenili svoje
skdsenosti pri ich vyucbe. Na stretnutiach klubov sme sa zhodli, ze inovacie v IT je potrebné vyuzivat v ¢o
najvacsej miere v prospech Studentov pre ich buduice povolanie. Velmi uzito¢né je pouzivanie online
simulatorov a simula¢nych aplikacii pre mobilné telefény, bez ktorych si dnesni Studenti nevedia nic
predstavit.

Cielom zavadzania inovacii je aj snaha zlepsit a spestrit vyucovacie hodiny a zarovenn eliminovat

problémy vo vyucovani.

Vypracoval (meno, priezvisko) Ing. Mgr. Jana Furmanova
Datum 25.1.2023

Podpis

Schvalil (meno, priezvisko) Ing. Jaroslav Bujda

Datum 25.1.2023

Podpis




